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Aumento de 176 vezes na emissao mundial de CO2, comparando 2020 com 1850 — Temperatura
ja subiu 1°C de 1880 até 2020 — A Producdo e Uso de Energia, em suas diversas
formas, responde por 72,7% das emissoes mundiais de GEE - A emissao de GEE
pelo Setor de Energia tem crescido bem mais rapidamente que nos demais setores —

— Necessidade de reduzir emissoes de poluentes -

Transigcao Energética

— Europa quer eliminar
dependéncias do gas russo —...

“A ldade da Pedra nao acabou por falta de pedra, a Era do Petréleo
terminara muito antes que o petréleo acabe”.

A instigante frase poderia ser entendida como utépica se tivesse sido proferida
por militantes ambientalistas, mas foi dita pelo xeque Ahmed Zaki Yamani.
(Revista Veja, 26/02/2021).

Xeque Ahmed Zaki Yamani, o Rei do Petréleo, ex-ministro do
Petroleo na Arabia Saudita, faleceu em 23/02/2021 em Londres, aos 90 anos
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A transicao energética € uma estratégia global que visa diminuir, de forma
escalonada, o consumo de fontes energéticas de origem féssil, ou seja,
parte da migracao de matrizes energéticas poluentes — como combustiveis
fosseis a base de carvao ou petréleo — para fontes de energia renovaveis,
como hidrelétricas, edlicas, solares e de biomassas.

Transigcao Energética

Transicao Energética »> Grande Desafio Global - Gradativo, mas
irreversivel

O aumento da producao de hidrogénio verde é tido por muitos especialistas
como o grande movimento futuro para a transicao energética, e para tanto
exigira reorganizacao de custos e precos de producao, mas também
capacidade para eletrolise.
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O Brasil encontra-se no Cenario dos Paises de Economias em
desenvolvimento e ricas em recursos naturais, destacando-se:

Transigcao Energética

- Alto potencial para fontes de energia renovaveis, como eélica ou
solar;

- Tem recursos minerais abundantes como metais raros que sao uteis
na transicao energetica;

- Buscam a criacao de uma estrutura para desenvolver métodos de
producao sustentaveis;

- Representam 9% da populacao global e §% das emissoes globais
de CO2 e GEE.
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Matriz Energética
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Atlas de energias renovaveis: | /
facilitando tomada de decisao ~e

Potencial de Geracao fotovoltaica / /

T ¢

643 GW (Total)

Potencial de Geracao Edlica

ONSHORE 94 GW
OFFSHORE 117 GW

§ . | = 1 )

- “Suficiente para suprir em mais de duas vezes !

: — ~ a demanda atual de energia elétrica do Brasil.”
Potencial Hibrido T R e AN

.......

s =5
Fonte: Atlas Solar, 2019. e S
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O Nordeste Brasileiro detém siolus % ®

0s maiores potenciais de ¥ <N\
energia edlica e solar ;
\RANHAD Teresina R g@
DO Mata

Hoje 88% da poténcia
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instaladas de Usinas : [ b
Edlicas e Solares estao no ® aehs AL e
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Renewable hydrogen productiaon:

TLHC O
0BO

Projects for H,
Productionin
Brazil

42 Announced
Projects

Source: Adapted from ABH2? = Brazilian
Association of Green Hydrogen

RIO GRANDE DO SUL
LINDL/White Martins

jo ja anunciados

BAHIA / PIAUI | PERNAMBUCO
Casa dos Ventos ¢ Comare

e

SAO PAULO

CAMARA DE
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EDP Energias de Portugal; Qair; Fortsscus;
LINDFfWhite Martins: TransH drogen Allionce,
ALS Brosil; Casa dos Ventosy Nexway; ENGIE;
lotal kren; Enava, Hytron/NeA Grou P
Nmenergiu,"lbﬂ{drdq Coctus, Differencial
Cnergio, Cold Wind, H2 Helium, Mitsui, ADB,
Alupar, Green Power.

RIO GRANDE DO NORTE
———» Neoenargia/iberdrola
Enterprise Enzrgy

PERNAMBUCO
» Qair
Neoenargia

BAHIA

UNIGEL Camuagari; UMIGEL ThyssenKrupg;
Bahic Green Hydrogen Frogramme
Acker/Statkroft/Sowitec

MINAS GERAIS

Minas Hydroger Progromme
Federal University Itajuba (UNIFEL)
GIZ Project

L 3 ESPFIRITOSANTO

Energy Hub Porto Central

RIO DE JANEIRO | ESPIRITO SANTO
Fortescue uture Industriss Pty Ltd

Repsol Sinopec Brasil (RSB),
Gas Innovation Research Center
(rCEI1), Chemical Engineering
Department USP, Cetig Senai
Hytron [ NCA, Fraunhofer

SAE Bragil & Ballard Student 22
Challergs Cormpetition, Bingos
Raizen/Yara; Roizen e YARA

v

(k1) and Porto do Acu Uparations $A
LINDF/White Marting

RIO DE JANEIRO
——» CSN bei Companhia Siderdrgico
Macional {(TSM)

Fonte: FIEC, maio/2023

ERASIL
PORTUGAL
CEARA



ESTRATEAGIA E DESENVOLVIMENTO DO
HIDROGENIO NO ESTADO DO CEARA
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. COMPLEXO INDUSTRIAL

Port of E PORTUARIO DO PECEM
EM PARCERIA COMO

./ PORTO DE ROTTERDAM.

T - 23 EMII.HOES DE TONELADAS ANUAIS
.~ =7 DE CAPACIDADE DE MOVIMENTACAO

TERMINAL OFFSHORE
DE CLASSE MUNDIAL

15,3 METROS DE CALADO NATURAL

10 BERCOS pe atrAcAcAD

750 MIL TEUS (conTEINERES)/ANO

DE CAPACIDADE



DE —

’;..-‘ X JI PRIMEIRA EM FUNCIONAMENTO NO BRASIL

/ 6.182 MIL HECTARES

LIBERDADE CAMBIAL

TERRENOS A BAIXO0S CUSTOS

- e BENEFICIOS FISCAIS
= A 20 ANOS DE SEGURANCA JURIDICA
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N Aquisicao de bens e servicos no \1

Aquisicao de bens e servigos no mercado externo:
mercado local: » Suspensao de:
ZPE » Suspensao de: - II;
« IPI; « AFRMM;
« COFINS; « COFINS de importacao
« PIS/PASEP

) \_ « PIS/PASEP de importacao /

7

4 2
SUDENE Reducdo de até 75% no IRP]

. »

i o -
Diferimento do ICMS nas compras de bens de ativo fixo, pecas de reposicao,
matéria-prima, intermediarios e embalagens, ocorridas no interior do estado
do Ceara e na importacdao. Quando comprado de outros estados, também
difere o complemento de aliquota do ICMS que seria pago ao estado do

\_Ceara. >

4 N

ISS Reduzido a 2%

\. J/
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CINTURAO
DIGITAL

14.500 KM be FiBra

OPTICA DE ALTA VELOCIDADE
(GOVERNO + PARCEIROS)
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1980

Primeira planta de
producao de biodiesel e
bioquerosene de aviagao

Desenvolvimento da
parceria entre o Ceara
e a Dinamarca

2020

Anos 80/90

Primeiras medicoes
anemométricas e
bombeamento solar em
convénio com a GTz

Concluido o novo
atlas edlico e solar, o
primeiro do Brasil com
interacao

2019

1996

Parque Edlico do
Mucuripe - Visibilidade
Nacional para geracao

de energia edlica

Modernizados os
licenciamentos
ambientais

2018

Renovaveis

1998

Primeiros parques

edlicos comerciais do
Brasil: Taiba (5MW) e

Prainha (10MW)

Criado o PIER -
Programa de
Incentivos a Cadeia
Produtiva de Energias
Renovaveis

2017

2003

PROINFA - Ceara
obteve 35% dos
projetos edlicos

Inaugurada a Fabrica

de aerogeradores da

Vestas, ampliada em
2019

2016
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2010

Inaugurada a fabrica
de pas para
aerogeradores da
Aéris

Implantada a Usina
Solar de Taua (1MW) -
a primeira do Brasil

2011

N e T o 5 P



Ceara - Matriz de Energia Elétrica

MATRIZ ENERGETICA ELETRICA CEARA

FONTE POTENCIA (MW) o4
PETROLED E SOLAR 4
outros PN 7% EQLICA 2.055 45,5%
- CARVAQ MINERAL 1.085 | 24,0%
, GAS NATURAL 562 | 12,4%
GAS NATURAL 1

‘ 12% PETROLEQ E OUTROS 504 | 11,2%
CARVAO - SOLAR 314 | 6,9%

MINERAL ) -
24% g HIDRELETRICA 1 0,0%

4.521

Matriz de Energia Elétrica predominantemente limpa, composta por 53% de Energias Renovaveis

Fonte: ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico / FIEC (junho/2020)
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=2.506 MW

APA:lEA CONTRATADA:

NDIMENTOS.= 74’9 MW







 Foi instituido um grupo de trabalho multidisciplinar (fevereiro/2021, por
proposta da FIEC) que tem como objetivo a coordenacao das acoes dentro do
Estado para a implantacao de um HUB de Hidrogénio Verde no Ceara;

O Grupo de Trabalho € composto pelas entidades abaixo:
-Governo do Estado do Ceara;
-Federacao das Industrias do Estado do Ceara - FIEC
-Universidade Federal do Ceara - UFC; e,
-Complexo Industrial e Portuario do Pecém - CIPP

« Cada entidade se compromete a direcionar suas potencialidades para o
alcance do objetivo e, este Grupo de Trabalho estabelece a governanca da
iniciativa dentro do Estado.

drogénio Verde ‘

BRASIL
PORTUGAL
{ : .ll'-". .l.l.



HIDROGENIO 2
VERDE

PRODUCAO DE Hz NO CEARA:

CAPACIDADE ESTIMADA EM 30.000 MW
ATE 2050

)

ACORDOS COM 05 PRINCIPAIS PLAYERS MUNDIAIS,
COM 30 CARTAS DE INTENCAO JA ASSINADAS

PLANTA-PILOTO DA 1% USINA NO BRASIL PREVISTA
PARA OPERAR EM 2022

D
;J;
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o Ceara
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Empresas com dimensionamentos ja anunciados s

Hytron Alemanha

p Investimento Linde/W. Martins Alemanha

oténcia . . :
Empresa previsto USS Cactus Energia Riwsil
(GW) s Alupar Brasil

(bllhoes) Diferencial Brasil

Fortescue Australia 2,00 6,00 Eneva Brasil

Qair Franca 2,24 6,95 H2 Green Brasil

_ = Até H2 Helium Brasil

Casa dos Vent(.:s/Comerc BraSII' 2,40 7,00 333 Nexway T
Energix Australia 3,40 5,40 Goldwind China

AES Brasil Estados Unidos 1,00 2,00 NEOENERGIA Espanha

Transhydrogen Paises Baixos 3,00 2,00 HDE Erisigy Eanca

Total Eren Franca

ENGIE Franca 0,10 0,30 Enel Green Power Italia

EDP Portugal 1,25 MW 0,05 Mitsui/Caetano Bus Japdo

Tot a| 14.1 29 70 ABB Automation Suica

- - Mingyang China

Powerchina China

2023 Gansu Science and Technology China

USS 29,7 bilhdes de investimentos Platform Zero Holanda
anunciados e 30 MoUs assinados oyt Hydregen Sorridor Holnoe
Voltilia Franga

Fonte: SEDET (In: FIEC, maio/2023
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Projeto piloto no Complexo Termelétrico do Pecém (UTE PECEM), cujo
lancamento oficial ocorreu em janeiro de 2023.

A planta conta com uma usina solar com capacidade de 3 MW e um médulo
eletrolisador com capacidade de produzir 250 Nm3/h do gas.

O objetivo da planta-plloto sera verificar impactos da injecao do gas, em escala
experimental, na co-queima com 6leo diesel e carvao mineral, atuando como
incremento da eficiéncia energética da combustao nas caldelras da UTE PECEM.

Com investimento de R$ 42 milhdes, a unidade é a primeira do estado e a primeira
do grupo EDP, que esta investindo na tecnologia de H2V como parte da sua
estratégia de transicao energética (descarbonizacao no processo da usina).

Até 2025, o grupo planeja investir cerca de R$ 18,2 bilhdes no pais, sendo R$ 5,7
bilhGes em energia solar.
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> *‘ ¢ urn Esfrategla regional integrada é recomendada
REQUlagaO para. &ltlcas domésticas, planejamento e condigdes

reg Iatorlas legais e financeiras adequadas para

Certiﬁcagf’)es eSt wlar a nova tecnologla*” v :

Descarbonizagao da Industrla
Internalizacao de novas tecnologlas
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OBRIGADO!
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