Industria Eélica no Brasil:
Perspectivas e Oportunidades

Matheus Noronha - Head de Energia Eélica Offshore
SAO PAULO, JULHO 2023
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GWEC ajustou as instalagdes totais de 2021 em comparagéo com o Global Wind Report 2022 com base nas
Ultimas estatisticas disponiveis. Para obter detalhes, consulte o Apéndice - Metodologia e Terminologia

Energna Edlica no Contexto Internacional

Histérico de instalagdes acumuladas (Onshore e Offshore) em GW
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Energia Eélica no Contexto Internacional

Instalagoes — Novas e Total (Onshore e Offshore) em GW
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TraJetorla Mundial |

Linha do Tempo Brasileira - Eélicas Onshore
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Energia Eélicano
Contexto Brasileiro
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Linha do Tempo da Eélica Onshore
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Matriz Elétrica Brasileira (GW)

Dados de Geracéo Distribuida
(Fonte: ANEEL - 29/05/2023)

Total de 21,3 GW de Poténcia Instalada, sendo
21.1 GW de Solar.

Aproximadamente 77% da GD UFV corresponde a
\ Instalagbes na prépria Unidade Consumidora, sendo a

grande maioria sistemas tipo Rooftop
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Capacidade Instalada por Estado
(MW)
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26,09 GW (917 Parques) — Operacdo Comercial

. 1.700,9 MW (43 parques) — Operacéo Teste

sC |z43 1243
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Capacidade AUTORIZADA
18,57 GW (438 parques)

""" Total

| 50,76 GW (1508 parques) Dados de usinas em Operagdo Comercial e Teste
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Evolucao da Capacidade Instalada
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Capacidade Produtiva: 5,5 GW/ano
(~80% nacionalizada)

Aeris Energy — LM
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Pecas e Componentes N
Mais de 1.000 fornecedores ABEE()lica




Impactos
Socioecondmicos da
Fonte Eodlica
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- Beneficios sociais e ambientais intrinsecos a geragao edélica

; o Melhor custo
Baixissimo B
- |, beneficio na
| Inpacto tarifa de
ambiental. p ‘. ,
energia. 4 > \

A energia
produzida pela
forca dos ventos
é renovavele
nao polui.

Nao emissores ‘
o0——{ de gases de
efeito estufa.

Permite a
capacitacaoda
mao de obra
local.

-y

Desenvolvimento de r i
" ¥ YA € e
atividades que \

convivem com 0s
parques eolicos, tais
como agropecuaria.

iy

‘ Fixacao do
homem no
campo.

Arrendamentos de
terra geram renda para
os locais e melhorias
na qualidade de vida.

Geracao de emprego
em toda cadeia
ONSHORE  OFFSHORE produtiva.




Impactos Socioecondmicos e Ambientais
da Geracao de Energia Edlica no Brasil

Estudo realizado pela GO Associados mostrou que instalacéo de
parques eolicos contribui para o aumento do PIB+IDHM.

E O IDHM
CRESCEU CERCA DE
Nos municipios que receberam edlicas o PIB real
aumentou 21,15% (periodo de 1999 a 2017) na

a comparagao

comparagao com 0S que nao receberam,;

NOS MUNICIPIOS QUE
RECEBERAM EOLICAS O
PIB REAL AUMENTOU

IDHM cresceu cerca de 20% (periodo de 2000 a
2010) nesta comparacao.

O estudo mostra o impacto positivo dos pagamentos de
arrendamentos de terra e dos investimentos realizados pelas

empresas.
Fonte: GO Associados | ABEEoblica
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Estimativas dos impactos dinamicos do
setor edlico sobre a economia brasileira

-
Estudo realizado Braulio Borges, pesquisador-associado do FGV-IBRE e
economista-sénior da LCA Consultores.

O objetivo do estudo foi quantificar os impactos diretos e indiretos dos

investimentos em energia edlica para o PIB, para os empregos e também para a
reducao de emissao de CO2.

Entre 2011 a 2020 as edlicas movimentaram R$ 321 bilhdes na economia.

y o R$110,5 bilhdes de investimentos diretos na construgéo de parques eélicos.

o R$ 210,5 bilhdes com efeitos indiretos.

Isso significa que cada R$ 1,00 investido num parque edlico tem impacto de R$ 2,9 para o
PIB, ap6s 10 a 14 meses, considerando os efeitos diretos, indiretos e induzido.

& O estudo também avaliou o impacto destes investimentos no emprego. De 2011

a 2020, foram criados mais de 190 mil postos de trabalho ou 10,7 empregos por
MW instalado.

Como terceiro ponto, o estudo avalia o impacto das edlicas na reducao de

. emissao de CO2 e o que isso significa em valores do custo social do carbono.
No acumulado de 2016 a 2024, o setor edlico brasileiro tera evitado emissoes
de gases do efeito estufa valoradas entre R$ 60 e 70 bilhdes.

Fonte: Braulio Borges, pesquisador-associado do FGV-IBRE e economista-sénior da LCA Consultores | Trabalho preparado para a ABEEdlica — fevereiro de 2022
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Desafios do Setor Eodlico Nacional

Restricdo de Geracao
Edlica

Regularizagao

Armazenamento Fundiaria

Projeto Hibridos
Usinas Offshore
Novo Modelo do
Setor Elétrico
Separacgéo Lastro e
Energia
Preco Horario

Constrained - Off

Logistica e Evolucéo
Tecnoldgica

Condicdes das
estradas

Cadeia Produtiva

Custos e Beneficios
das Fontes de
Geracéao

Mercado Livre

CP 039/2021

Aprimoramento TUST e
TUSDg.

Tributacao
Impostos e Taxas

Variacdo da Geracdao
“Intermiténcia”
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A Energia Edlicae a
Transicao Energética
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A Energia Eélica e a Transicao Energeética

Fontes renovaveis competitivas no Brasil

. Movimento Global de Transicao Energética
. Metas e Acordos Globais reforcam a necessidade de descarbonizacédo da economia
. O Brasil possui um potencial tnico de renovaveis no mundo!
. Renovaveis competitivas
Valores atualizados conforme IPCA
do més de Junho de 2023
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Transicao Energética: uma oportunidade para a
transformacao da sociedade brasileira

ABEEdlica
Rasosache Winiors

“Consigo vislumbrar a verdadeira potencialidade e oportunidade da transformacgao, que
€ o fato de o investimento nos recursos naturais, de forma responsavel, gerar
desenvolvimento econdmico e social por meio da distribuicdo de renda, da incluséo e
da diminuigcao das desigualdades econémicas e social.”

Transi¢do Energética: uma
oportunidade para a transformacao
para consumo € algo que depende de nossa vontade e de um comprometimento que da sociedade brasileira

vai além dos resultados financeiros das companhias. Trata-se de um Publicado em 20 de out. de 2020

guestionamento muito profundo como espécie: como podemos gastar melhor nossa
energia de vida trabalhando pelo coletivo e por uma transformacao real?”

“Vivemos uma oportunidade historica que ndo podemos deixar passar: fazer com
gue as novas energias representem mais do que a origem dos elétrons que geramos

LINK DE ACESSO

Elbia Gannoum
Chief Executive Officer at ABEEGlica -

Associagdo Brasileira de Energia Edli...

“Quando a gente fala em diversidade e inclusdo, temos
uma dimenséo maior do debate. Ja ndo estamos falando
“Parece C|iChé, mas naoé: a riqueza esta na diversidade” sO da participa@é_o das mulheres no mercado, estamos

Transicdo Energética

Pl e s Asalice Bbne i Pp— falando de outros pontos importantes e que foram
resiaente executivada eeolica, 1a Gannoum, diz que 0 mercado esta lideranao hiStOficamente esqueCidOS. Néo é maiS Sé género, é

o debate da diversidade e demandando cada vez mais esse conceito raca, identidade sexual, faixa etaria, e, inclusive

LINK DE ACESSO condigées sociais.”

“O Brasil ja esta enxergando isso, principalmente o

setor privado. Existe uma iniciativa forte nas empresas,

independente dos sinais do poder publico. Isso é algo

muito positivo. O mercado esta liderando o debate e
demandando a maior diversidade. Isso é maravilhoso.” ABEEodlica

“E preciso pavimentar o caminho para a insergao. E preciso
reconstruir o olhar para essa tematica. As empresas precisam

olhar para si e tornar o ambiente mais disruptivo no sentido de
gerar oportunidades de inclus&o. E em toda a cadeia, ndo s6 nos
niveis executivo e gerencial.”



http://abeeolica.org.br/noticias/transicao-energetica-uma-oportunidade-para-a-transformacao-da-sociedade-brasileira/
https://www.alemdaenergia.com.br/parece-cliche-mas-nao-e-a-riqueza-esta-na-diversidade/

Environmental, Social,
and Governance (ESG)

Valor | EsG epbr
‘Biodivel:sidade rica € o novo mundo de AgeI:.da ESG preCISEl aCEIGrar, qlz
oportunidades’ presidente da BlackRock Brasil

Brasil e as empresas brasileiras tém grande potencial para ganhar dinheiro com
preservacao ambiental

Por Naiara Bertio — De Sdo Paulo e‘ l me
20(04{2022 05h04 - Atualizado hid 6 horas - A o ]

B3 se prepara para tsunami ESG com
renovagao do indice de sustentabilidade

N Epoca Negécios
O novo critério de desempenho dos CFOs: ESG

- Bancos e corretoras
Va]OI' reduzem aplicacio minima
. . o e lancam fundos com
Fundo de indice com viés ESG pode brincipios ESG, de
H H diversidade e
q uintu pl icar sustentabilidade

Volume global deve saltar de US$ 220 bi para US$ 1,2 trilhao ate 2030, diz estudo da BlackRock

Valor = EsG

Economia verde no pais depende de mercados e
metas

Estados e municipios buscam agdes proprias para atingir metas de descarbonizacéo

Por Italo Bertio Filho — Para o Pritica ESG, do Rio

20/04/2022 05h04 - Atualizado hi 6 horas

Bloomberg

Maior fundo de pensao do mundo
prioriza investimentos ESG

FOLHA DE S.PAULO
Entenda o que é 0 ESG e

como ele esta se tornando
um pré-requisito no mercado
financeiro

Praticas ambientais, sociais e de governanca ja sao parte da
analise de risco de investidores e credores

i« OFFSHORE
A B E E C I .
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA E NOVAS TECNOLOGIAS



D Oportunidades

Papel dos consumidores na .
agenda Ambiental (ESG) Exportacao
RetoAqua Novas tecnologias
economica

OOOOOOOOOOOOOOO

ABEEOdblica




A Energia Eélica e a Transicao Energeética

Oportunidade de Reindustrializacao para o Brasil

ELBIA GANNOUM,

PRESIDENTE DA ABEEOLICA

Energias renovaveis: uma
oportunidade de industrializacGo
verde para o Brasil

Neste cendrio, ao Brasil importa se apresentar como protagonista, uma vez que possui abundancia
de recursos naturais necessdrios para tal em comparagdo com as demais economias do mundo

Fonte: https://bit.ly/3B6uXul

- Politica industrial verde: criagdo de um ambiente de seguranca juridica — instrumentos legais e regulatérios
«  Arcabouco regulatério conduzido por trés leis prioritarias: eodlica offshore, hidrogénio e mercado de carbono
«  Hidrogénio renovavel e edlica como impulsionadores do desenvolvimento industrial de baixo carbono

« O Brasil compete por fluxos globais de investimentos



https://bit.ly/3B6uXul

) Novas Tecnologias

Solucdoes Hibridas

Armazenamento Edlicas Offshore
. Variabilidade

Servigos Ancilares

Otimizacéo Transmissao Dlgltallzagéo
Hidrogénio Verde N
olica




Outros Estudos e Relatorios Existentes que Abordam a
Eélica Offshore no Brasil

ROADMAP . S . J : 3 : | Y Key Factors
PST] Tor 3¢ < [ + for S ful Devell
Edlica Offshore e B ercen s . ] ’ Going Global e Offahore Wind

m . MINISTERIO DE MINAS & ENERGIA v . Expandlng O"Shm - in Emerging Markets
i PNE2050 t ‘I Wind To Emerging ‘ :

M /1 N /Gﬂgg__ >PVARvTNERSHLP

Perspectivas e caminhos para
aenergia ediica maritma PLANO NACIONAL DE ENERGIA

NTFGY

2031

PDE2030 PLANO DECENAL - "
§ DE EXPANSAO DE ENERGIA: - *

2030

PLANO DEC_I::NAL . 2
DE EXPANSAO DE ENERGIA - . /Brazil Energy Programme

Offshore Wind Investment Guide
June 2021 (Reviaed and pdated)

05 (ere) e PIRERKE e BESMAP
CO— ~ ) RS i alilh

COMPLEXOS
EOLICOS
OFFSHORE

GLOBAL OFFSHORE
WIND REPORT 2021

Cadeias de valor e de 5 ESTUDO SOBRE
inovacao da edlica AVALIACAO
offshore no Brasil DE IMPACTOS

Programa de Energia para o Brasll (BEP)
JANEIRO 2022

Task Order 5.2.3 Developing offshore wind
value and innovation chain in Brazil

: arE> wrev (-

s BAMA
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IBAMA: Projetos em Etapa de
Licenciamento Ambiental

182,9 GW Em processo de licenciamento no IBAMA.

Ultima atualizac&o: 24 de Margo de 2023.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente w
e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento ©

g CENEF / CGTEF "

COMPLEXOS EOLICOS OFFSHORE

PROJETOS COM PROCESSOS DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL ABERTOS NO IBAMA

Nimero de processo

Atualizagdo: 24 de margo de 2023

«Total de processos ~—Poténcia acumulada

Mais informagdes em https://bit.ly/CEO_IBAMA
Download dos dados vetoriais: https://bit.ly/CEO_kmz
Contato: cenef.sede@Ibama.gov.br

Fonte: IBAMA




Proximos passos da fonte Eoélic

Offshore no Brasil

=

Ambiental Regulatorio

182,9 GW

Institucional Regulatorio

Em processo de licenciamento no
IBAMA. (Marco, 2023)

PL 576/2021, apensado ao PL

Projeto de Lei 11.247/18

%

Desafios Tecnoldgicos e
Custos

Progresso tecnoldgico e reducao

de custos promovendo a

IBAMA: TERMO DE REFERENCIA Decreto N° 10.946/2022
PADRAO PARA COMPLEXOS DE

ENERGIA EOLICA OFFSHORE

K

)

Mercado

Necessidade de contratar energia

no curto prazo devido ao
crescimento econémico

e

Infraestrutura

Infraestrutura Portuaria, Transmissao e

Logistica sdo requisitos para o
desenvolvimento do setor

competitividade
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OBRIGADO!

CONTATO

Av. Paulista, 2439 - 132 andar
CEP: 01311-300- Bela Vista - Sao Paulo - SP

Tel: 55 (11) 3674.1100

.abeeolica.org.br

k.com/abeeolica
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instagram.com/abeeolica ” b
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