CONFERENCIA INTERNACIONAL

ENERGIA
RENOVAVEL

EM ANGOLA
202255 ulho

INTERMATIONAL COMFERENCE
RENEWABLE ENERGY IN ANGOLA 2022
E-&July Luanda, Angola

RELATORIO NACIONAL DO PONTO DE SITUACAO DAS ENERGIAS
RENOVAVEIS EM ANGOLA

ISABEL CANCELA DE ABREU
DIRECTORA EXECUTIVA DA ALER




ENERGIA RENOVAVEL

EM ANGOLA 202

CONFERENCIA INTERNACIONAL

-

\_

A ALER é uma associagdo sem fins lucrativos que tem
como missdo a promogao das energias renovaveis

nos paises luséfonos
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AGREGADORA

Plataforma para troca de informacdo e agregacdo de
interesses de todos os stakeholders, constituindo a voz
comum das energias renovaveis na lusofonia a nivel

nacional e internacional
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RELACOES PUBLICAS

Interlocutora junto de instituicGes governamentais e
organizag0es internacionais para criagdo de um
enquadramento regulatério favoravel
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Facilitadora de oportunidades de negdcios através do
apoio ao sector privado
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SOCIAL

Potenciadora dos beneficios sociais das energias
renovaveis contribuindo para o novo Objectivo de
Desenvolvimento Sustentavel n? 7 de combate a pobreza
e acesso universal a energia

~
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CONHECER
Publicar relatérios e resumos nacionais com a Criar e/ou fortalecer Associa¢cdes Nacionais Participar em reunides e eventos nacionais e
informagdo mais relevante e actual do mercado das de Energias Renovaveis internacionais, como oradores ou delegados
energias renovaveis nos PALOP
Organizar reunioes B2B e missdes Funcionar como confederag¢ao de empresas e
Publicar fichas de mercado exclusivas para Associados ~ empresariais para dinamizar e apoiar o Associa¢des Nacionais de Energias Renovaveis,
com informagdo actual e resumida sector privado coordenando interesses e informacao
Disponibilizar uma base de dados online e gratuita com Promover reunides e contactos de alto nivel Cooperar com organizacoes internacionais,
publicacbes de energias renovaveis para capacitagao institucional e parceiras da ALER
governamental

Envio de newsletters mensais e dedicadas

. .) ® Organizacdo de eventos nacionais e internacionais

Organizac¢do das “Conversas ALER”

Organizac¢do de “webinars a medida”

® Envio dos servigos de monitorizacdo de legislacdo, noticias e oportunidades (exclusivo
para Associados)

COMUNICAR
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ORGANIZED BY IN PARTNERSHIPWATH SUPPORTED BY

© ALER= ALASAER



https://www.aler-renovaveis.org/pt/comunicacao/newsletter/
https://www.aler-renovaveis.org/pt/actividades/organizacao-de-eventos/
https://www.aler-renovaveis.org/pt/actividades/publicacoes/relatorios-nacionais/
https://www.aler-renovaveis.org/pt/actividades/publicacoes/outros/download-do-resumo-e-animacoes/
https://www.aler-renovaveis.org/pt/actividades/publicacoes/fichas-mercado/fichas-de-mercado/
https://www.lerenovaveis.org/
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JUN 2019 - AGO 2022
Contribuir para o aumento do desenvolvimento e do financiamento de

GET.invest . . , .
projectos de energia renovavel descentralizada nos PALOP

Mobilising Renewable
Energy Investments

Estdo previstas as seguintes actividades:

1. Organizagao de eventos em Mogambique;

2. Organizagao da “Conferéncia Internacional em Angola”;

3. Organizacao de um evento paralelo sobre Mogambique a margem de uma conferéncia internacional;
4. Publicacdo do Resumo: Renovaveis em Mog¢ambique 2021 e respectivas animacgodes;
5. Publicagao do relatério nacional de Angola;
6. Apoio a capacitacdo de Associacdes Nacionais (AMER e ASAER).

UNIDO Promocao de Investimentos em Energia Renovavel e Eficiéncia

N Y
w QEf Energética no Sector Eléctrico de Sao Tomé e Principe

As actividades acordadas incluem:

1. Campanha de comunicacdo: publicacao de artigos online, organizacao dos Webinars

2. Organizacao de eventos internacionais: sessao no AEF e a “Conferéncia de Energia Renovavel
em S3ao Tomé e Principe”;

3. Capacitacdo para associacdes nacionais e mulheres empreendedoras, e publicacdao de casos
de estudo, de projectos de energia sustentavel em STP, CV e GB.
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RELATORIO NACIONAL DO PONTO DE SITUACAO DAS
ENERGIAS RENOVAVEIS EM ANGOLA

e Relatério mais completo e actualizado sobre o ponto
de situacao das energias renovaveis em Angola

* Uma visao global dos desenvolvimentos actuais e
futuros do sector

e Acesso livre e gratuito

 Grande alcance, tanto a nivel nacional como
internacional, beneficiando do facto de ser
traduzido em inglés

 Documento de referéncia para todos os potenciais
interessados em investir no sector das energias
renovaveis em Angola
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CONTEUDO

Redaccao da ALER com apoio da ASAER, baseada nos
contributos do MINEA e das Empresas Publicas, e na
informacdo enviada pelas empresas privadas e | (. g wssir () @ aLer=
parceiros de cooperacao activos no sector.

Estrutura:
Sumario Executivo
1 — Breve Descricao do Pais
2 — Enquadramento Institucional e Legal
3 — Perfil Energético Nacional
4 — Recursos e Projectos de Energias Renovaveis
5 — Enquadramento Econdmico e Financeiro
6 — Educacao e Formacao
7 — Barreiras e Recomendacoes

O ENERGIAS RENOVAVEIS EM

Conclusdes ~ ANGOLA

=5 RELATORIO NACIONAL DO PONTO DE SITUACAO / Julho 2022

Renewabis Energy and Ensrgy Efficlency In Angota - Nations Status Report / July 2022

ORGANIZAGAD PARCEIROS APOIO
ORGANIZED BY IN PARTNERSHIPWATH SUPPORTED BY

© ALER= ALASAER




ENERGIA RENOVAVEL

EM ANGOLA 2022°:°°0%°

CONFERENCIA INTERNACIONAL

ONDE ENCONTRAR E COMO FAZER PARTE

O Relatdrio pode ser encontrado:

* Pen USB entregue a todos os participantes da (e | RN A RSRER (") © ALER=
conferéncia na mesa de registo

* Download gratuito no webiste da ALER e ASAER

* VersOes impressas serdao entregues aos parceiros
institucionais e aos patrocinadores e podem
também ser adquiridas avulso

Para fazer parte do relatorio:

* Deixar a marca num produto que perdurara no
tempo e serad o “livro de bolso” de todos os

Sta ke h O I d e rs O ENERGIAS RENOVAVEIS EM
- o - ANGOLA
i Patroclnlo de mela paglna ou de uma paglna % RELATORIO NACIONAL DO PONTO DE SITUACAO / Julho 2022

Renewabis Energy and Ensrgy Efficlency In Angota - Nations Status Report / July 2022

completa na versao impressa e nova versao digital
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ENQUADRAMENTO INSTITUCIONAL E LEGAL

Stakeholders do sector da energia
 MINEA

« IRSEA
«  PRODEL
« RNTE.P.
« ENDE
«  GAMEK
. IPP

Politicas e Estratégias Nacionais

* Plano de Desenvolvimento do Sector
2018-22

* Angola Energia 2025

Principais instrumentos legais vigentes
* Lei Geral da Electricidade

* Regulamentos

* Aprovacao de tarifas

* Modelos de Contratos de Concessao

Outra informagao relevante:

* Regime das tarifas de energia

* Politicas de investimento

* Politica fiscal e alfandegaria

* Politicas relativas a PPP

* Licenciamento de projectos

* Protocolos e acordos internacionais
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® 15% Carvao ® 17% Carvao

Charcoal Charcoal

® 34% Outra Biomassa solida
Additional solid biomass

® 65% Outra Biomassa sblida
Additional solid biomass

1% Carvao e querosene
Charcoal and Kerosene

5% Carvao e querosene
Charcoal and Kerosene

® 26% GPL ® 8% GPL
LPG LPG
24% Outros limpos 5% Outros limpos
Angola Other sources Africa Subsaariana Other sources
fl . fcl
2018 of clean energy Sub-Saharan Africa ot clean energy
31 milhdes de pessoas 2018

1034 milhoes de pessoas

Figura 8 Fontes de Energia utilizadas para cozinhar em Angola e na Africa Subsaariana / Fonte: AIE, 2019
Figure 8 Energy Sources used for cooking in Angola and Sub-Saharan Africa / Source: |[EA, 2019
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Figura 9 Variacado da producao total de energia entre 1990 e 2019, por fonte, Figura 11 Variacao do consumo total de energia entre 1990 e 2019, por fonte,

/ Fonte: AIE, 2022 Fonte: AIE, 2022
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Figura 12 Variacao do consumo total de energia entre 1990 e 2019, por sector,
/ Fonte: AlE, 2022
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PERFIL ENERGETICO NACIONAL
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Figura 13 Capacidade instalada de producdo eléctrica, por fonte / Fonte: PRODEL, 2022a Figura 17 Producao de energia eléctrica por fonte, entre 2017 e 2021 / Fonte: PRODEL, 2022a
Figure 13 Installed electricity production capacity, by source / Source: PRODEL, 2022a Figure 17 Electricity production by source, between 2017 and 2021 / Source: PRODEL, 2022a
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Figura 27 Distribuicao espacial da electrificacdo em Angola / Fonte: ENDE, 2022 Tabela 20 Taxa de electrificacdo / Fonte: DNEE, 2022
Figure 27 Spatial distribution of electrification in Angola / Source: ENDE, 2022 Table 20 Electrification rate / Source: DNEE, 2022
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Descricao
Description

Balanco Energético

Perdas Técnicas
Technical Losses % 15 15 15 11,8

Perdas Nao Técnicas
Non-Technical Losses % 28 19 25 22

indice de Cobranga Factura Periodo
Invoice Collection Rate Period d 53 51 53 56

indice de Cobranca Totais
Total Collection Rate % 79 72 69 56

Tabela 25 Balanco Energético da energia eléctrica consumida em Angola para o periodo entre 2018 e 2021, inclusive / Fonte: ENDE, 2022
Table 25 Energy Balance of electricity consumed in Angola for the period from 2018 up to and including 2021 / Source: ENDE, 2022

Dominio Comercial

Commercial Domain

Nimero de Clientes " 1.478.836 1.689.943 1.695.287 1.775.887
Number of Customers

.
N.” de Contadores Instalados # 565.605 762.678 821.221 839.386
Number of Meters d

Divida Acumulada de Clientes Kz 97.634.123.125 123.544.047.379  167.513.244.840  202.956.146.991

Accumulated Customer Debt

Divida Acumulada a RNT E.P.

Accumulated Debt to RNT E.P. Kz  205.382.234.653,71 234.750.052.971,08 288.988.153.272,65 321.596.232.100,56

Tabela 26 Caracterizacdo dos clientes finais de energia eléctrica, ligados a rede, em Angola, para o perfodo entre 2018 e 2021 / Fonte: ENDE, 2022
Table 26 Characterization of final electricity customers, connected to the grid, in Angola, for the period between 2018 and 2021 / Source: ENDE, 2022
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Valor médio (USD/kWh)

Diferenca % face
lue (USD/kW

a tarifa actual
% Difference compared
to the current tariff

Categorias

Gategores Tarifa actual Tarifa proposta
Current tariff Proposed tariff

Consumo industrial (AT)

0,226 0,0269 19%

Industrial consumption (HV)
Consumo industrial (MT)

0,0302 0,0364 21%
Industrial consumption (MV) ! !
Consumo comercial (MT)
o " V) 0,0375 0,0589 57%
lluminacao Publica (BT)

0,0221 0,1036 369%
Public Lighting (LV)
Consumo industrial {BT)
Industrial consumption (LV) (e DO !
Consumo comercial (BT)
n . ption (LV) 0,0481 0,0739 60%
Consumo residencial
- Trifasico (BT)
Residential Consumption DO LoD e
- Three phase (LV)
Consumo residencial
- Monofésico (BT) 0,0366 0,0920 151%

Residential consumption
- Single phase (LV)

Tabela 29 Encargos médios: Tarifas de Referéncia x Tarifas Actuais (USD / kWh) / Fonte: Banco Mundial, 2020
Table 29 Average charges: Reference Tariffs x Current Tariffs (USD/kWh) / Source: World Bank, 2020
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RECURSOS E PROJECTOS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

* Atlas de Energias Renovaveis i

« Mapeamento dos recursos X e B

e Listagem de projectos prioritarios ’ B

e Calculo do custo nivelado de energia — B
N C B
- o =
7 |

Figura 32 Potencial das Energias Renovaveis em Angola / Fonte: MINEA - ATLAS, 2015
Figure 32 Renewable Energy Potential in Angola / Source: MINEA - Atlas, 2015
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RECURSOS E PROJECTOS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

. . . ®
Projectos de energia solar fora da rede Projectos de energia da biomassa fora da g
* Sistemas Solares Caseiros rede:
 Sistemas Solares Auténomos * Promogdo do carvao vegetal
* Irrigacdo e Bombagem Solar sustentavel em Angola através de uma
e Aldeias Solares Abordagem da Cadeia de Valor — PNUD
Projectos de energia solar ligados arede | * Clube de Agricultores — ADPP
e CercadelGW  MdE para o desenvolvimento conjunto

do sector agro-biocombustivel entre o

~= Projectos de grandes hidricas Governo de Angola, a ENI, a ANGP e a
Projectos de mini-hidricas Sonangol
e Concurso 2011 anulado Projectos de energia da biomassa ligados
« MdE para EVTE Vuka 3 — 100 MW a rede:
* Biocom

Projectos edlicos: e Aterro Sanitario dos Mulenvos
e Kiwaba Nzojil e Il - 100 MW
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Mini-redes:

o Comoopis

oo o proviNA

Py s oo

Legend

Proposed spiits
Stand alone systems

Mink-grid
Grid extensions
Blectricty network Kv

Existing:solid ines.
Planned:dotted fines

©  Mini grid energy site

 Main oties

Protected areas

Leaend
Off-grid Project(s)
* Tsolated-Grid
* Mini-Grid
Substation
* Generation Point
Grid Substation
Distribution Network
15 kV-Existing Line
30 kV-Existing Line
Transmission Line
Admin Boundary
Province Boundary
National Boundary

L

0 100 200 300km
v 0

Figura 68 Localidades a serem electrificadas através de 'sistemas isolados’ (miniredes) / Fonte: Repiblica de Angola et al., 2016
Figure 68 Loc
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Figura 69 Areas mais bem servidas por mini-redes, SSC e extens3o da rede / Fonte: BAfD, 2020
Figure 69 Areas best s

by mini-grids, SHS and a grid extension / Source:

APOIO
SUPPORTED BY

Figura 70 Potenciais projectos de Mini-Redes em Angola / Fonte: NRECA - Internacional, 2020

Figure 70 Potential Mini-Grid projects in Angola / Source: NRECA - International, 2(
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Solar PV Benguela
Solar PV Benguela
Solar PV Lunda Sul
Solar PV Moxico
Solar PV Bié

Hibrida (solar PV+diesel)
Huambo

Hibrida (solar PV+diesel)
Lunda Norte

Solar PV Namibe
Solar PV Huila
Solar PV Malange

Bié

Moxico

Lunda Norte

Lunda Sul
Solar PV com Cunene
armazenamento Huila

Cuando-Cubango

Namibe
Solar PV Malanje
Solar PV Luanda
Hidroeléctrica Lunda Norte
Edlica Malanje
Edlica Malanje
Biomassa Luanda
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188,80 Sun Africa LLC

96,70

26,90 Grupo MCA

26,90

14,65

7,99

7,20

25+ 25 Solenova

40.0 Total EREN + Greentech + Sonangol
n.d. Grupo MCA

220 (287 MWh de Sun Africa LLC

armazenamento)
OMATAPALO
400
104
100 Berkeley Energy + Elektra
62 V&V Rending
42 V&V Rending
n.d. Griner Engenharia
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ENQUADRAMENTO ECONOMICO E FINANCEIRO

Tecnologia
. 4 . (milhares de USD) ” - e
* Mercado de Energias Renovaveis i | e | o | e | o | e |

° P art | C| p a g 5 o) d O sector p riv a d o) :::::im“; ae ia 24.556 47.217 126.256 277.378 643320 1118729

° P roj e Cto S L i ga d O S é Re d e Strengthening of the grid 76.844 172.464 212.488 227.358 244.769 933.885

Grandes mini-redes

* Projectos Fora da Rede -

Sistemas individuais (SHS)
Individual systems (SHS) 4913 16.977 27.992 32.293 40.565 122.741

* Parceiros Nacionais mais relevantes oL s dcoses  serss  ezmasi  isesars  szmess
* Necessidades de Financiamento ---------- gl vt stk riniacslhetie vl et
* Acesso a Financiamento
* Financiamento nacional
* Financiamento internacional ------------- > Principais parceiros de cooperagao:
Fundos de investimento e programas « JICA
* Financiamento climatico  USAID
 BAfD
* Banco Mundial
* Delegacao da EU
 IFC
pevencte ey LB * PNUD

€ ALER=  A/ASAER

0 224.185 201.157 90.260 6378.722 1.153.327
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EDUCACAO E FORMACAO

e Ensino Técnico Profissional
* Centros de Formacao
e AccOes de Formacao
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BARREIRAS E RECOMENDAGCOES

Enguadramento institucional
Planos e Estratégias
Enquadramento legal
Planeamento
Concursos
Atraccao de investimento e financiamento
Beneficios fiscais
Sustentabilidade financeira do sector eléctrico
Reforco da rede eléctrica
. Reforco da producao renovavel ligada a rede
. Refor¢o da producao renovavel fora da rede
12. Financiamento
13. Ensino e Formacao

WO NOUEWNRE

=
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« MINEA

* GET.invest

 ASAER

* Todos agueles que colaboraram no processo de recolha de informacao e redaccgao
* Fatima Freitas | Miranda Alliance

e Patrocinadores

mmmmmmmmm
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20225570 Thank you for your attention

INTERNATIONAL CONFERENCE
GY IN ANGOLA 2022

E-&July Luan

Associagio

Lusofona
\ de Energias

Renovaveis

CONTACTO
Isabel Cancela de Abreu
Directora Executiva

+351 91603 21 87
isabel.abreu@aler-renovaveis.org
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