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A EDP Renovaveis faz parte do Grupo EDP, uma empresa de energia lider
com uma presenca mundial em mais de 19 paises, com cerca de 10
milhoes de clientes e 12 mil funcionarios

K
EDP Renovdaveis ,
4 B 4

Installed Capacity: 11,4 GwW

# Wind Onshore and Offshore
# Solar Power
Portuf |

EDP Brasil Iberian Peninsula
Maed va Generation and Supply Networks

Installed Capacity: 2,3 GW m ld/i‘ﬂ \H V ﬁ

Electricity Distributed: 26 Twh

-

Clients: ~3,5M Installed Capacity: 13,8 Gw Electricity Distributed: 54 Gw
# 93.155 KM of Network Clients: ~8 M # 1 Portuguese Distributer

# Electricity and Gas # 247.589 KM of Network

# Energy Efficiency, Distributed Solutions,

E-Mobility

Note: Data for FY 18

Webinar: Os desafios da transicdo energética em Sao Tomé e Principe (9 de abril, 10h)

% renovdveis
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A EDP Renovaveis € o 4° maior produtor de energia edlica do mundo

| e inclusivo

11.362 MW

Capacidade total instalada

Eletricidade gerada
/| Offshore

| in
y develop
v ment

1.824 milhdes €

Rendimentos

,/ Onshore
h in

\ develop
\ ment

MNote: Data for FY 19

Webinar: Os desafios da transicdo energética em Sao Tomé e Principe (9 de abril, 10h)

% renovdveis
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Eélico Offshore e o Solar sao a aposta de crescimento da EDPR,
capturando uma nova vaga de investimento na industria, lideranca na

|&D e crescente competitividade no solar

Construgao de novos ativos por tipo de tecnologia

i OFFSHORE

United Kingdom
950 MW capacity secured

(316 MW net for EDPR)
)
/: . @ France

1,016 MW capacity secured
(301 MW net for EDPR)

Portugal

N 25 MW capacity secured
@ (14 MW net for EDPR)
United States of America

804 MW capacity secured
(402 MW net for EDPR)

@ SOLAR PV

284 MW de capacidade instalada em Solar PV (Dezembro 2019)

~7.0 GW
1.8 GW média/ano

Projectos com visibilidade de
longo prazo & baixo perfil de
risco

Webinar: Os desafios da transicdo energética em Sao Tomé e Principe (9 de abril, 10h)

% renovdveis
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O ponto de partida do projecto

| e inclusivo

O projecto € uma iniciativa chave de desenvolvimento para o futuro sustentavel da Ilha,
para a qual foi pedida a ajuda da EDP

O Governo e os investidores privados na Ilha do Principe desejam a implementacdo de uma estratégia de desenvolvimento sustentavel:

*  Estabelecer melhores condi¢des de vida para os habitantes, oportunidades de rendimento e emprego;
*  Manter e proteger o habitat natural Unico da ilha (uma reserva da biosfera);

*  Desenvolver o eco-turismo sustentavel como um meio para atingir esses fins.

Contudo, o sistema eléctrico atual ndo permite atingir esses objectivos:

* E totalmente dependente de importacdo de gasdleo;

*  So6 cobre parte dailha, ndo conectando toda a populacdo e as localizagcdes onde estdo planeados os eco-resorts; o P
* Tem problemas de fiabilidade e é altamente vulneravel ao transporte maritimo de combustivel; S
* E economicamente insustentdvel, com uma estrutura tarifaria desadequada e perdas comerciais significativas.

o

A pedido da HBD, com o apoio do Governo Regional e EMAE, a EDP entregou um estudo de viabilidade em Margo 2016 ao
Governo Regional, com solugdes para resolver estes problemas e incluir geragao renovavel,

Webinar: Os desafios da transicdo energética em Sao Tomé e Principe (9 de abril, 10h)

% renovdveis
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Sumario Executivo (1/2)

| e inclusivo

» Em 2016 a EDP foi desafiada pelo Governo Regional do Principe a apresentar uma solugdo para a produgao centralizada
de eletricidade na ilha com recurso as energias renovaveis, de modo a reduzir o consumo elevado de diesel e de
emissOes de CO2, valorizar a oferta turistica e a combater as alteragdes climaticas. Depois de varios estudos realizados
com o apoio da HBD e da UNDP, a EDP apresenta em 2019, em conjunto com investidores locais, uma proposta final
para a construcao e operagao de uma Central Solar.

» A dimensdo da central resulta de uma simulagao do sistema eléctrico da llha para identificar o mix de geragao que
minimiza o LCOE (custo nivelado de energia). A Central Solar é a componente principal do projecto para a llha, com
vista a assegurar cerca de 55% do consumo anual da ilha, havendo outras duas: Um Plano de Extensdao e Refor¢o da
Rede de Distribuicdo (ja em fase final de estudo subsidiado pela UNIDO) a implementar pela EMAE com o apoio do
AfDB, e uma central mini-hidrica no rio Papagaio sob um produtor independente, que numa fase posterior visa
substituir por completo a geracdo a gasoleo.

> A proposta refere-se ao estabelecimento de um Produtor Independente de Electricidade (IPP) na Ilha do Principe, que
ird construir e operar uma central fotovoltaica de 4,75 MWp, com 3,5MWh de armazenamento, entregando toda a sua
producao a rede da Ilha. O CAPEX estimado é de 4.9 M£.

»  Cronograma previsto: 2019 - Setembro a Novembro analise/negociacdo/aprovacdo da proposta Dezembro constituicdo
da SPV em Sao Tomé; 2020 — Janeiro, implementacdo do projecto, com a construcao a iniciar-se no final do primeiro
trimestre, e a terminar cerca de uma ano depois (2021).

% renovdveis
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Sumario Executivo (2/2)

» O projecto terd um impacto importante na Ilha podendo as suas aprendizagens serem replicadas por todo o pais: (i)
Realizacdo de uma grande obra de desenvolvimento para a comunidade (ii) permite acesso a tarifas inferiores ao atual
preco suportado pelos consumidores e a qualidade do servigo a prestar sera muito superior ao atual (Servico 24h/365)
(iii) Reducdo substancial da poluicdo ambiental e sonora na cidade; (iv) Transferéncia de conhecimento através da
formacdo e capacitacdo dos recursos humanos locais; (v) Libertacdo da economia local dos constrangimentos de um
servico intermitente de eletricidade; (vi) Promocdo do destino como um show case internacional de turismo sustentdvel
com uma solugdao completa e sustentavel de energia, que sera replicavel no pais e no mundo.

» A proposta de enquadramento regulatdrio que visa tornar o projecto “financiavel” através de:

» Acordo de Implementagado - com a celebragao de um contrato com os Governos de Sao Tomé e do Principe
que regule os compromissos por parte dos Governos no que respeita a implementa¢ao do Projecto
(“Contrato de Implementacao”),

» Contrato de aquisicdo de energia (“CAE”) - com a celebracdo de um contrato de aquisicdo de energia com a
EMAE o “off-taker” que assume a obrigacao de compra e a garantia dos pagamentos. O CAE estabelecera
os termos em que é fixada a relagao contratual de longo prazo entre a SPV e a EMAE.

» A estrutura de financiamento serda composta por: (i) 32% em Equity dos privados (EDP R 30% + 2% dos investidores
locais - principais operadores turisticos do Principe) e pela contribuicdo em espécie do Governo Regional com a
concessao do terreno para a Central Solar (cerca de 7ha) e (ii) 68% em subsidios e empréstimos de DFI’s.

% renovdveis
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O consumo energetico da Ilha é de 1252 kVA de poténcia de pico, 19,8 MWh
de consumo diario, 6,9 GWh/ano

(Estes pressupostos tiveram por base informacao da EMAE no Principe e medicdes da EDP-2016)

Public  Load distribution per type of customer

Lighting__%._
Clientes 0% EMLE::H B Bom Bom rsrt
) ) cor'i"l'i"necg_i._a_l \P\DwerPIantl."B% Belmaorte Roca Sundi
* 4 Resorts existentes: Bom Bom, Belmonte, Praia Sundy, Roga Sundy; P““‘“ﬁ*";”"ﬁ--!%df___';-:-:--5_,_,_____\__5]'%Prq,-a SurcyzT T

0% -
A~ -

* Clientes residenciais base: 1217, residenciais médios : 278, residenciais grandes e SMEs — 173; /Ru-ga Pacitncia
4%
* Servicos Publicos — 32; /New businesses

0%
* Mais dois resorts estdo planeados para ser conectados no futuro. \‘\_New;;‘:IEEE
O consumo total da Ilha encontra-se em torno de:
* Consumo didrio médio 19,8 MWh;
* Poténcia de pico de 1 252 kVA;
* Baseload (definido como percentil 50%) de 830 kVA.

Reference Load Diagram

PowerPlant

Variagao ao longo do ano e At o commerclods

e Public Lighting

* Algumas informacgdes qualitativas foram obtidas sobre a variagao ao longo do ano, que devera o el O SHEs
ser muito pequena; ’ .
* 3% de crescimento do consumo individual por ano foi considerados para clientes Residenciais, 3 weoracinee
com crescimento de 1% para numero de clientes. '
Average daily consumption with losses per month y raia Sun
s 105% . 105% 105% . . —R:kre::ermtal Apparent Power- 5 - [kvah/kva]

F R

I i I R S S R R S K S Y
R S N - S i G




Sumario dos custos individuais de LCOE para o vento, solar e hidrico na

ILlha

A cerca de 1000kWh/kWp/ano o recurso solar nao é espetacular, mas ainda assim muito

melhor do que as outras renovaveis

Solar PV

* O Recurso Solar no Principe ndo é semelhante ao que seria
expectavel no equador, devido a formacdo de nuvens baixas e
altas, decorrente de um microclima insular montanhoso.

* Ainda assim, mesmo a um custo de 0,45€ / Wp, o LCOE na llha é o
mais baixo - 65€ / MWh.

* O potencial para problemas e derrapagem de custos é bastante
limitado.

*  Mesmo adicionando armazenamento devera ser uma solugdo mais
barata e simples.

Vento

* Devido ao fraco recurso, elevado impacto visual e desafios de
logistica, que poderiam incorrer em derrapagem de custos, ndo é
uma boa opg¢ao.

Hidrico

* O recurso do rio Papagaio justifica a implementagdao de um
projecto posterior, ja que esta préoximo da rede existente e poderia
fornecer energia renovavel a pregos razoaveis.
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/ﬁ / \ / Fonte: Estudo da EDP

Fonte: EDPR reuniu dados reais Producdo/ Aqualogos que
Fonte: recolhidos da ilha que foram estimou custos com base
EMAE e analisados. Estimativas de custo num levantamento de
estudos de baseadas no pipeline de projetos campo, mas sem avaliagdo
terreno em com uma compaonente de custo mais topografica detalhada, o que
2015 significativa relativa a instalagdo e pode resultar em desvios
transporte. para o custo real, maiores ou
AN / \ / \ menores.
300 | D Dl
. - L L
255 250
250 L
250
200 200 29
w -
150 . 165 o
N3o inclui ot
armazenamento
50 65
0
Diesel Solar PV WindBODKW Wind 95 kW HydEls pits  hagwihea il
Enercon Xant
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O Sistema eléctrico da Ilha foi simulado para identificar o mix de geracao que

minimiza o LCOE - Uma central PV com Baterias
Uma central solar de 4,75 MWp com um banco de armazenamento de 3,5 MWh deve providenciar
cerca de 55% do consumo anual inicial

| e inclusivo

Anual Generation Distribution

Diesel Capacit_y 1600 kVA O projeto hidrelétrico, em
Storage Capacity 3500 kVAh fase posterior, podera
PV plant Capacity 4750 kVA fornecerd o restante
consumo
Diesal Solar PV Wi{ Hydro| Biomass
1600 4750 g o o
kVA
Central PV + Banco de baterias Rede de Distribui¢o MT e BT Central a gasdleo de Santo Antdnio
* Uma nova central localizada na zona Plano de reforco da rede, até 2M€ em * Central a gaséleo existente de 4 x 900 kVA
central da Ilha. Capacidade PV: 4,75 MWp =) investimento {mm==== + Boas condi¢Ses de exploracdo, os geradores
* Armazenamento: 3,5 MWh * Remodelagdo e reforgo da rede MT irdo necessitar de manutengdo periddica
* Custo de geragdo abaixo do custo de - existente; * Gestdo da EMAE.

* Extensdo da rede MT e BT para ligar as * LCOE estimado acima dos 250€/MWh
ultimas aldeias + UNHABITAT Setlement

* Melhorar a qualidade de servico e a
seguranca do fornecimento;

* Instalacdo de contadores com comunicagdo
remota e pré-pagamento;

* Ajustar tarifas e digitalizar todo o processo
comercial; 9

* Plano de Eficiéncia Energética.

geragdo do gasdleo
Contrato feed-in de 20 anos

llustrativo
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Energy Mix do Sistema para um ano e a 20 anos

O crescimento do consumo foi estimado pela EDPR, mas a central € dimensionada
com base no consumo atual

MWh Grid Generation Mix Evolution KVA
B Diesel Capacity
12 000 7000
11067
10 627 10845 e PV plant Capacity
6000
loooo = Hydro Park Capacity
5000 Wind park Capacity
8000
mm Biomass plant capacity
4000
= Anual Load
6000
3000 = Anual Diesel generation
4000 —— Anual Solar PV generation
2000
= Anual Wind generation
2000 000
= Anual Hydro generation
o o —— Anual Biomass Generation
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ProjectTimeline
Load vs generation for first year
35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00
5.000,00
0,00

B Solar PV EEEE Diese| BN \Vind WSS Hydro BEBiomass -——Load
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Area para a central solar

Estd identificado e atribuido pelo Governo Regional um terreno livre, com
cerca de 7 hectares, contiguo a zona cercada do aeroporto. Neste momento,
este terreno ja mereceu parecer prévio positivo pela STPAM e pelo INAC.

DEscRCAC:
CROUIS DAAREA PAA
CONSTIUCAD DA CENTIAL

Matesbrom Cartcgritcn
Promsie: UTM Zoms SN
Dabare WOS 1984

% renovdveis
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gtz pel Presdincts Portugnaa o Coneetho da LE & peio B

um projecto mais alargado

1.Central a Gasdleo relativamente moderna na
cidade;

=)
a

<Belo,Monte=& N~ 2.Aeroporto e anterior localizacdo indicada
: para a Central Solar;

3.Hotel Bom Bom;

4.Hotel Belo Monte a localizacdo do entao
planeado Hotel Macaco;

5.Roca Sundi e torre de telecomunicacdes da
Ilha com pequena instalagdo solar de
autoconsumo;

2
EIN g : 6.Monte Alegre e outras localidades entao
ySanto Antonio

ainda por electrificar;

: . g‘";: e 7.Roga S. Joaquim, por ser electrificada a data
. ' o ' A 2 ' da visita em 2015
@ SRAT R Ao O

8.Bela Vista e percurso para a mini-hidrica do
Papagaio;

Image © ?.c“wsc'mrs: Astrium )
Smelgeeely O 9.Praia Abade e Roga Abade.
210, NOAATELTS ' Navy, NGA | GE BCQV

Image ©-2015 TerraMetrics




A central solar implementa as tecnologias e metodologias mais eficientes
e economicas no sector eléctrico, com uma reducao substancial do

consumo de gasoleo

4,75 MWp / 3,5 MWh central solar com
armazenamento de implementagdo

faseada, na zona central da llha

T

AERAARA

‘ .

eP?)rto Realf
o~ 2

i |

Erincipe

Extensdo e reforco da Rede de Distribuicdo
Remodelagdo e reforgo da Rede MT existente;
Extensdo da rede MT para abastecer os novos
resorts;

Extensao de rede MT e BT para
conectar aldeias ainda a serem
eletrificadas; e UNHABITAT
Estabelecer as condi¢des necessarias
para melhorar a Qualidade de Servigo
e a Seguranga do aprovisionamento;

nto Anténio

© bamts 4
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1.Central a Gasdleo relativamente
moderna na cidade;

2.Aeroporto e anterior localizacao
indicada para a Central Solar;

3.Hotel Bom Bom;

4 Hotel Belo Monte a localizagcdo do
entao planeado Hotel Macaco;

5.Roga Sundi e torre de
telecomunicacgdes da Ilha com
pequena instalacdo solar de
autoconsumo;

6.Monte Alegre e outras localidades
entdo ainda por electrificar;

7.Rog¢a S.Joaquim, por ser
electrificada a data da visita em 2015

8.Bela Vista e percurso para a mini-
hidrica do Papagaio;

9.Praia Abade e Roga Abade.
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A central do Produtor Independente sera complementada por um Plano

(Cririzack peta Preskiincta Poruezonsa 60 Corsiio da UE @ peo B

de Extensao e Reforco da Rede de Distribuicao, a implementar pela EMAE

4,75 MWp / 3,5 MWh central solar com
armazenamento de implementagdo
faseada, na zona central da llha

Extensdo e reforco da Rede de Distribui¢do

. Remodelagdo e reforgo da Rede MT existente;

. Extensdo da rede MT para abastecer os novos
resorts;

*  Extensdo de rede MT e BT para
conectar aldeias ainda a serem
eletrificadas;

I Estabelecer as condigdes necessarias

' para melhorar a Qualidade de Servigo

e a Seguranga do aprovisionamento.

1.Central a Gasdleo relativamente
moderna na cidade;

= 2.Aeroporto e anterior localizacao
indicada para a Central Solar;

3.Hotel Bom Bom;

1L

ANAARA ~

4 Hotel Belo Monte a localizacdo do
entao planeado Hotel Macaco;

5.Roga Sundi e torre de
telecomunicacoes da Ilha com
pequena instalagdo solar de
autoconsumo;

Reforma do fornecimento

. Instalagdo de contadores com comunicagdo remota
e pré-pagamento;

. Ajustar tarifas que incentivem o consumo eficiente

o Antonio 6.Monte Alegre e outras localidades
fI entdo ainda por electrificar;

de energia; 7.Roga S.Joaquim, por ser
. Digitalizar todo o processo comercial; electrificada a data da visita em 2015
. Introdugdo dos pagamentos mdéveis como um

método de pré-pagamento;

8.Bela Vista e percurso para a mini-
hidrica do Papagaio;

3.600.686,92 175

9.Praia Abade e Roga Abade.

ijiele

{u je s
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Com base nos estudos a serem efetuados, devera ser possivel reforcar o e s 3 A
Sistema e substituir por completo a geracao a gasoleo por hidrica, numa
fase posterior

gtz pel Presdincts Portugnaa o Coneetho da LE & peio B

1.Central a Gasdleo relativamente
moderna na cidade;

2.Aeroporto e anterior localizagdo
indicada para a Central Solar;

3.Hotel Bom Bom;

4 Hotel Belo Monte a localizagdo do
entdo planeado Hotel Macaco;

5.Roga Sundi e torre de
telecomunicagdes da Ilha com
pequena instalacdo solar de
autoconsumo;

'y

1 MW Nova Hidrica do Papagaio

L ( o g
?“.'.. N 2
]

20-40% reducdo de combustivel S *.@?‘* an'{g,'}\momo = 6.M~ont§ Alegre e outr§§ localidades
i —_— : ,-‘-‘i ' ‘ entdo ainda por electrificar;
','\‘. =] g
R ' . 7.Roga S.Joaquim, por ser
& . 5 electrificada a data da visita em 2015

aé?)rto Real]

g2

' 8.Bela Vista e percurso para a mini-
hidrica do Papagaio;

9.Praia Abade e Roga Abade.



O projecto tera um impacto importante na Ilha podendo as suas
aprendizagens ser replicadas por todo o pais

Realizagcdo de uma grande obra de desenvolvimento para a comunidade

As tarifas inferiores ao atual prec¢o suportado pelos consumidores para a obtencao de
energia e a qualidade do servigo a prestar sera muito superior a actual

Servico 24h/7 dias com elevada qualidade de servico

7

EU-Africa
Green Talks

O futuro verde
de Africa

Novas vias de investimento para
um di olvi avel e inclusivo

(Cririzack peta Preskiincta Poruezonsa 60 Corsiio da UE @ peo B

Reducdo substancial da poluicdo ambiental e sonora na cidade

Transferéncia de conhecimento através da formacao e capacitacao dos recursos
humanos locais para gestao do sistema a longo prazo

Libertacdo da economia local dos constrangimentos de um servigo intermitente de
eletricidade

Promocado do destino como um show case internacional de turismo sustentave
com uma solucdo completa e sustentavel de energia

% renovdveis
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Geracao renovavel sob um produtor independente - IPP - através da

constituicao de um SPV-G para a central Solar + Armazenamento
Um modelo demonstrado para uma solucao-padrao, num contexto inovador

o - - -

Investimento minoritario Licenciamento de produtor Elaboracdo e aprovacio de
! independente no ambito do quadro ¢ P ¢

e supervisdo da A . termos de contrato IPP
) legal existente e apoio ao esforgo de .
performance do projecto . . . ) - Supervisao do desempenho
financiamento internacional .
do contrato e cumprimento

NV
Financiamento ﬁ
Internaleonal do Contrato de
Projecto IPP coma
EMAE
Investimentos minoritarios para

garantir o fornecimento seguro de

Maior investidor privado Investidores
e gestor do SPV f Privados . energia as suas atividades centrais

EDP Renovaveis Operadores Turisticos do Principe

Empresa privada especializada na construgao
e operagao de centrais eolicas e solares

Empresas privadas a operar no Principe com
interesse no fornecimento seguro de electricidade
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Situacao actual - next steps
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* O projecto mereceu desde a 12 hora da Assisténcia Técnica da E.U. através do Programa RECP (actualmente GET.nvest)
e esta tem sido prestada aos parceiros Publicos e ao investidores privados. Aguarda apenas pela aprovagao final dos
documentos constitutivos ja entregues e analisados em Janeiro passado com o Governo:

*  Contrato de Implementacao
*  Contrato de Aquisi¢ao de Energia
*  Shareholders Agreement

* A EDPR concluiu todo o trabalho que se propds realizar, inclusive o Co- Funding do projecto, e espera durante o
préximo més de Maio, estar tudo em condigdes para se proceder a constituicdo de em Sociedade Veiculo Santomense,
e de imediato arrancar com a implementagdo do projecto.

Webinar: Os desafios da transicdo energética em Sao Tomé e Principe (9 de abril, 10h)

% renovdveis
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O financiamento por terceiros podera ter origem nas seguintes organizagdes, entre outras:

EE
Z

AFDB - Banco Africano de Desenvolvimento 9N|D ‘ UNIDO - Orgamza-gao das Nagoe? Unidas
55:%%3%%?0,,,," M/ para o Desenvolvimento Industrial
SOFID- Instituigdo Financeira de Desenvolvimento ,, .
g S O F | D Portuguesa ¢ %’::::ﬁ ~ '-'-,i“g COFIDES (Fundo de Cooperagao Espanhola)

Financiamos a Internacionalizacao

Instituto Camoes (Fundo de Cooperagao Portuguesa)

CAMOES
' Ef‘:.;%":‘“ NOTA: O IC financiara a coordenagdo da ONG Oikos para E D F I ElectriFl ELECTRIFI - EU
PORTUGAL educacdo e conscientizacdo sobre o consumo eficiente de
DOS NEGOCIOS ESTRANGEIROS

energia e uso de eletricidade para geragdo de rendimentos.
Mais detalhes tbd.

Webinar: Os desafios da transicdo energética em Sao Tomé e Principe (9 de abril, 10h)
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Contactos

Guilherme Collares Pereira

A2E- International Relations
Director

collares.pereira@edpr.com
+351 938911100
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A2E - Access to Energy

www.edpr.com
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