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Ministerio dos Recursos Minerais e Energia:
Diploma Ministerial n.” 119/2023:

Aprova o Cédigo de Energias Renovaveis.

MINISTERIO DOS RECURSOS MINERAIS
E ENERGIA

Diploma Ministerial n.® 119/2023

de 14 de Novembro

A Lei n.° 12/2022 de 11 de Julho preconiza a adequacio
do quadro legal do sector de energia eléctrica a dinamica
actual e aos Objectivos de Desenvolvimento Sustentdvel,
com o aproveitamento de todas as fontes energéticas, dando
primazia as energias renovdveis, no contexto da transi¢io
energetica.

Assim, havendo necessidade de estabelecimento de regras
e procedimentos, com vista a assegurar a integracao harmoniosa

de energias renovaveis no Sistema Eléctrico Nacional, determino:

Artigo 1. E aprovado o Cédigo de Energias Renovéveis
anexo ao presente Diploma Ministerial e que dele faz parte
integrante.

Art. 2. O presente Diploma Ministerial entra em vigor na data
da sua publicagdo

Maputo, aos 24 de Abril de 2023. — O Ministro dos

Recursos Minerais e Energia, Carlos Joaquim Zacarias.

Cddigo das Energias Renovaveis

Requisitos para ligacao de Centrais de Energia
Renovavel a Rede Nacional de Transporte e de Distribuiciao
de Energia Eléctrica

CAPITULO 1

Disposicoes Gerais

ARrTIGO 1.°
Objecto

1. O Coédigo das energias Renovdaveis contribui para
os objetivos estabelecidos na Resolu¢do n.° 62/2009 de 14
de Outubro e na Estratégia de Desenvolvimento de Energias
Novas e Renovaveis (EDENR) para o periodo de 2011 - 2025,
facilitando a integracdo de geracdo de origem renovével
garantindo a qualidade e seguranca da Rede Eléctrica Nacional,
a expansio harmoniosa do Sector Eléctrico de Mocambique,
o refor¢o do papel de Mogambique no sistema eléctrico da Africa
Austral e da “Southern African Power Pool” e o investimento
privado no sector.

2. O Codigo das Energias Renovaveis insere-se no quadro
legal do sector de energia eléctrica estabelecido pela Lei
n.° 12/2022 de 11 de Julho, Lei da Electricidade, contribuindo
assim para os objectivos de desenvolvimento sustentdvel,
transi¢@o energética, eficiéncia e fiabilidade do Sistema Eléctrico
Nacional de Mogambique.

3. O presente Cddigo das Energias Renovaveis estabelece
o conjunto de requisitos técnicos para Centrais de Energia
Renovavel, o conjunto de principios para verificagdo de
conformidade ao longo do seu periodo de vida e as condigdes
técnicas e principios a respeitar sob o ponto de vista da Gestao
do Sistema Eléctrico Nacional (Operacao do Sistema e Operagao
do Mercado).

4. O estabelecido no niimero anterior complementa, nos casos
omissos, ou adapta, nos casos ndo omissos, o0 ja estabelecido
no Cdédigo da Rede Eléctrica Nacional, aprovado pelo Diploma
Ministerial n.° 184/2014 de 12 de Novembro, da Republica de
Mogambique que estabelece as condi¢des técnicas de ligagio das
instalacdes da Rede Eléctrica Nacional e as regras e procedimentos
para a operacao e planeamento da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica, sendo estabelecido que o Cédigo das Energias
Renovaveis terd precedéncia sobre disposi¢des que possam estar
em conflito noutros regulamentos.

5. O Coédigo da Rede Eléctrica Nacional contempla um
conjunto de disposicdes gerais e especificas em que se enquadram
as Centrais de Energia Renovdvel. Os requisitos destas centrais
sdao complementados e aprofundados, conforme previsto no n.° 2
do artigo 25.°e non.” 2 do artigo 28.° do Cédigo da Rede Eléctrica
Nacional. Na mesma linha, sio estabelecidos procedimentos de
verificacdo de conformidade dos requisitos técnicos conforme
previsto no artigo 92.° do Cédigo da Rede Eléctrica Nacional.



6. Para além do cumprimento dos critérios de planeamento
e desenvolvimento da Rede Eléctrica Nacional estabelecidos
no Cédigo da Rede Eléctrica Nacional, o nivel de tensdo a que
as Centrais de Energia Renovével se poderdo ligar, dependendo da
sua poténcia instalada, serd sempre criteriosamente seleccionado
por parte do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, tendo em
consideracio o tracado das linhas e a proximidade geografica na
regido as redes eléctricas do pafs.

7. O presente Cédigo das Energias Renovaveis estabelece
as capacidades técnicas das Centrais de Energia Renovével,
independentemente da fonte primaria e com base na dimensao
e impacto que as centrais tém nas redes, que lhes permitam
contribuir para manter, preservar e restabelecer, em caso de
necessidade, a seguranca do sistema eléctrico de Mocambique
e os requisitos que permitam ao Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional prever, observar e controlar a sua produgdo de poténcia
activa e reactiva.

a) os requisitos aplicdveis as Centrais de Energia
Renovavel do Tipo 1, normalmente ligadas a Rede
de Distribui¢do, estabelecem as capacidades de base
em termos de robustez, gestdo de poténcia reactiva e
resposta a frequéncia (reducéio de poténcia activa);

b) os requisitos aplicdveis as Centrais de Energia Renovével
do Tipo 2, normalmente Ligadas a Rede de Transporte,
estabelecem capacidades mais avangadas de robustez,
gestdo de poténcia reactiva e controlo de tensdo
e controlo de frequéncia.

8. O Codigo das Energia Renovéveis tem em conta as melhores
praticas a nivel internacional na area dos requisitos técnicos
exigiveis a Centrais de Energia Renovavel com fonte renovavel,
nomeadamente o Regulamento (UE) 2016/631, de 14 de Abril
de 2016, que estabelece um cédigo de rede relativo a requisitos
da ligac@o de geradores de electricidade a rede, o Regulamento
da Africa do Sul “Grid connection code for renewable power
plants (RPPs) connected to the electricity transmission
system (TS) or the distribution system (DS) in South Africa”
de 2019, o “Namibia Renewable Energy Grid Code” de 2020, o
“Kenya National Transmission Grid Code” de 2016 (que inclui
renovaveis) e o “Grid Connection Code for Renewable Power
Plants” do Malawi de 2019.

ARTIGO 2.°
Ambito
1. Estdo abrangidos pela aplicacdo do presente cédigo as
Centrais de Energia Renovavel ligadas a Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica e a Rede de Distribuicdo de
Energia Eléctrica para as seguintes tecnologias com ligagao

assincrona a rede ou através de electrénica de poténcia ou com
ligagdo sincrona a rede:

a) incluem-se nas tecnologias com ligagdo assincrona arede
ou através de electrénica de poténcia:

i. Eolica; e
ii. Solar Fotovoltaico, incluindo Solar Fotovoltaico
Flutuante.

b) incluem-se nas tecnologias com ligacdo sincrona a rede:

i. Biogis;

ii. Biomassa;

iii. Geotermia;

iv. Mini-hidrica até 10 MW, de acordo com o que €
universalmente aceite como tal e reportando a uma
barragem até 15 metros de altura desde a fundagao
até ao coroamento; e

v. Solar Térmico de Concentracio.

2. Estdo incluidas no ambito deste codigo as Centrais de
Energia Renovaveis hibridas utilizando somente diversas fontes
primadrias renovaveis.

3. Estao excluidas do ambito deste cddigo as Centrais de
Energia Renovavel “fora da rede”, ou seja, ligadas a "redes
isoladas", bem como os “sistemas residenciais usando energias
renovaveis” e o Autoconsumo ou produc¢do para uso proprio.

4. Caso as centrais referidas no nimero anterior se venham
a ligar as redes de transporte ou as redes de distribuicao, terdo
de cumprir as condi¢des e requisitos estabelecidos no presente
codigo.

5. Estdo excluidas do ambito deste cddigo quaisquer centrais ou
mesmo geradores de emergéncia, independentemente da sua fonte
primdria e com ou sem ponto de ligacdo permanente, utilizadas
pelo Gestor do Sistema Eléctrico Nacional para fornecerem,
temporariamente e ou em situagdes de emergéncia, energia
quando a capacidade normal da rede esta total ou parcialmente
indisponivel.

6. O armazenamento de energia ndo associado a Centrais
de Energia Renovavel esta excluido do ambito deste codigo.

ARTIGO 3.°
Definicoes

O significado de termos e expressdes utilizados constam
do glossario em anexo ao presente Codigo.

CAPITULO 2

Requisitos Comuns a Todas as Centrais de Energia
Renovavel
SECCAOI

Categorizagao e Ligacdo as Redes

ARTIGO 4.°
Categorizacao das Centrais de Energia Renovavel

1. Para efeitos da determinagdo dos requisitos especificos
aplicaveis neste cédigo, as Centrais de Energia Renovavel ligadas
as redes de Transporte e de Distribui¢do sdo categorizadas do
seguinte modo:

a) Tipo 1 — Centrais com poténcia de ligacdo igual ou
superior a 75 KW e inferior a 15 MW e nivel de tensdo
inferior ou igual a 66 KV, normalmente ligadas a Rede
de Distribuicao;

b) Tipo 2 — Centrais com poténcia de ligagdo igual ou
superior a 15 MW ou nivel de tensdo superior a 66 KV,
normalmente ligadas a Rede de Transporte.

ARTIGO 5.°
Principios gerais para ligacao da Central de Energia Renovavel

1. Deverio ser observados os limiares de poténcia de ligagao da
Central de Energia Renovavel e correspondentes niveis minimos
de tensdo a ligar, definidos na Tabela 1, e tendo em consideragao
arede disponivel na regido. Salvaguardam-se, na aplicagdo destes
limiares, outras solugdes particulares, mais ou menos exigentes,
desde que devidamente fundamentadas e aprovadas pelo Gestor
do Sistema Eléctrico Nacional.

2. O nivel minimo de tensdo estabelecido para determinada
poténcia ndo limita a ligacdo dessa poténcia a niveis de tensao
superiores.



Tabela 1. Niveis minimos de tensdo para ligacdo de Centrais de Energia Renovavel em fun¢@o da sua poténcia de ligagdo.

Poténcia de ligacdo da central

Nivel minimo de tensio a ligar:

Maior ou igual a 75 KW e menor que 5 MW

11 KV

Maior ou igual a 5 MW e menor ou igual a 15 MW

33 KV

Maior que 15 MW e menor ou igual a 50 MW

66 KV ou 110 KV

Maior que 50 MW e menor ou igual a 200 MW

110 KV, 220 KV ou 275 KV

Maior que 200 MW

400 KV

Nota: Nio serdo permitidas ligagdes ao nivel de tensdo 22 kV uma vez que o mesmo estd em descontinuagio.

3. Os niveis minimos de tensdo para ligagdo de Centrais
de Energia Renovavel em funcdo da sua poténcia de ligacao,
definidos na Tabela 1, referem-se exclusivamente a Centrais
de Energia Renovavel ligadas as redes de Transporte e de
Distribuicdo do Tipo 1 e do Tipo 2. A ligacdo de Centrais de
Energia Renovavel de poténcia de ligacao inferior a 75 KW e,
como tal, ndo abrangidas pelo presente c6digo, deverdo respeitar
as normas e principios gerais que lhe sejam legalmente aplicaveis.

ARTIGO 6.°

Estudo de integracao das Centrais de Energia Renovavel nas

redes

1. E obrigatério realizar, sempre e para cada caso, um estudo
actualizado de integragdo da Central de Energia Renovavel
nas redes, o qual é da inteira responsabilidade do proponente
do projecto para aprecia¢do da candidatura e decisdo sobre a
viabilidade e condicdes de ligagdo.

2. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional decidird, em fungéo
dalocalizag@o na rede e dimensdo do parque, o ambito do estudo
actualizado de integragdo da Central de Energia Renovavel
nas redes, como por exemplo a andlise do fluxo de poténcia
em operacdo normal e contingéncia (capacidade de encaixe
da rede), a andlise de correntes de curto-circuito (seguranga da
infraestrutura), a andlise de estabilidade (seguranca do sistema),
ou outras.

3. Para efeitos dos nuimeros anteriores, o Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional fornece os dados necessarios com um nivel de
detalhe adequado para garantir a anélise rigorosa da integracdo
e impactos da Central de Energia Renovavel nas redes eléctricas
e outras centrais.

4. O proponente do projecto entrega ao Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional os resultados do estudo actualizado de
integracdo da Central de Energia Renovavel nas redes, incluindo
todos os dados e parametros da Central de Energia Renovével
utilizados nos mesmos.

SECCAO I

Centrais de Energia Renovavel Hibridas Utilizando Diversas Fontes
Primarias
ARrTIGO 7.°
Requisitos técnicos aplicaveis

1. As Centrais de Energia Renovavel hibridas devem, em
cada uma das centrais englobadas na instalacéo hibrida, cumprir
com a totalidade dos requisitos que lhes sejam respectivamente
aplicaveis neste cddigo, caso tenham ligag@o sincrona a rede ou
caso tenham ligacao assincrona a rede ou através de electronica
de poténcia.

ARTIGO 8.°
Requisitos de gestao do sistema, medicao e contagem de energia

1. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional pode estabelecer
regras especificas para as Centrais de Energia Renovével hibridas
de modo a permitir o cumprimento separado, em cada uma
das centrais englobadas na instalagdo hibrida, das disposi¢des
relativas aos requisitos de gestdo do sistema constantes
na Seccdo IV do presente Capitulo.

2. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional pode estabelecer
regras especificas para as Centrais de Energia Renovével hibridas
de modo a permitir o cumprimento separado, em cada uma
das centrais englobadas na instala¢do hibrida, das disposi¢des
relativas a medicdo e contagem de energia constantes na Secc¢ao
VIII do presente Capitulo.

SECCAO III

Requisitos de Frequéncia e de Tensao

ARTIGO 9.°
Gamas de frequéncia a suportar

As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 e Tipo 2,
independente da sua tecnologia de ligacdo e fonte primdria, devem
cumprir os seguintes requisitos:

a) ter a capacidade de se manter ligadas a rede e de funcionar
dentro das gamas de frequéncia e durante os periodos
minimos de funcionamento especificados na Tabela 2,
sendo permitido que a central se desligue fora destas
gamas e periodos minimos;



Tabela 2. Gamas de frequéncia a suportar pelas Centrais
de Energia Renovavel.

Gama de frequéncia Periodo de funcionamento
47,0 Hz - 47,5 Hz
47,5Hz-49,0 Hz
49,0 Hz - 51,0 Hz

51,0Hz -51,5Hz

20 segundos

30 minutos

Tempo ilimitado

30 minutos

b) caso a frequéncia seja superior a 51,5 Hz durante mais
de 4s, a central devera desligar-se da rede;

¢) ter a capacidade de se manter ligadas a rede e de funcionar
a taxas de variacao de frequéncia até um valor de
frequéncia igual ou inferior a 1,5 Hz/s, medido num
intervalo de tempo mével de 500 ms.

ARrTIGO 10.°

Reducéao admissivel de poténcia activa a partir da poténcia
maxima em funcao da queda de frequéncia

Para as Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 e Tipo 2,
independentemente da sua tecnologia de liga¢@o e fonte primaria,
¢ permitido, abaixo de 49 Hz, uma redu¢do a taxa de 2 % da
capacidade maxima a 50 Hz por queda de frequéncia de 1 Hz,
de acordo com a Figura 1.

f [Hz]
2%

Figura 1 - Redugdo da capacidade de poténcia maxima em fungdo da queda de frequéncia.

AP é a variagdo de poténcia activa da Central de Energia Renovdvel;
Pmdax corresponde a capacidade mdxima da Central de Energia Renovdvel.

ARrTIGO 11.°

Capacidade de resposta da poténcia activa em modo de operacao
limitadamente sensivel em sobrefrequéncia

As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 e Tipo 2,
independentemente da sua tecnologia de ligac@o e fonte primaria,
devem ser capazes de:

a) activar uma resposta da poténcia activa a frequéncia
de acordo com Figura 2, considerando um limiar de
frequéncia de 50,5 Hz e uma regulacgio por estatismo
que tem de situar-se no intervalo de 4 % a 6 %;

b) activar a resposta da poténcia activa a frequéncia com
o0 atraso inicial mais curto possivel. Se esse atraso for
superior a dois segundos, o proprietario da Central de

Energia Renovével tem de justifici-lo, apresentando
evidéncias técnicas detalhadas ao Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional.

AP

Pméx
IAf] = |Af 1] Prua
Ary
fn Af

Figura 2. Capacidade de resposta da poténcia activa a frequéncia das Centrais de Energia Renovavel em modc
de operagdo limitadamente sensivel em sobrefrequéncia.

AP é a variagdo de poténcia activa da Central de Energia Renovdvel;

Pmax corresponde a capacidade mdxima da Central de Energia Renovdvel;

Af é o desvio de frequéncia medido em relagéo ao seu valor nominal;

fn corresponde ao valor nominal da frequéncia (50 Hz);

Af1 corresponde a diferenca entre o valor da frequéncia limitadora da banda morta (50,5 Hz) e o valor da frequéncia
nominal (50 Hz);

Para sobrefrequéncias em que o desvio de frequéncia seja superior a Af1 (0,5 Hz), as Centrais de Energia Renovdvel tém de
apresentar uma variagdo de poténcia activa negativa, sendo esta proporcional ao valor do desvio de frequéncia
multiplicado pelo inverso do estatismo, S2, compreendido entre 4 % e 6 %.

ARrTIGO 12.°

Capacidade de resposta da poténcia activa em modo de operacao

limitadamente sensivel em subfrequéncia

1. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2, independente
da sua tecnologia de ligagdo e fonte primdria, devem ser capazes
de:

a) activar uma resposta da poténcia activa a frequéncia até
a sua capacidade maxima de acordo com a Figura 3
e considerando um limiar de frequéncia de 49,5 Hz
e uma regulagdo de estatismo que tem de situar-se no
intervalode 4 % a 6 %;

b) activar a resposta da poténcia activa a frequéncia com
o0 atraso inicial mais curto possivel. Se esse atraso for
superior a dois segundos, o proprietario da Central de
Energia Renovével tem de justific-lo, apresentando
evidéncias técnicas detalhadas ao Gestor do Sistema

Eléctrico Nacional.

2. A resposta efectiva da poténcia activa a frequéncia no modo
limitadamente sensivel a frequéncia em caso de subfrequéncias

tem que ter em conta:

a) a existéncia de disponibilidade da fonte de energia
primdria quando a resposta vai ser activada;

b) as condicdes de funcionamento das Centrais de
Energia Renovavel perto da capacidade maxima a
subfrequéncias de acordo com o Artigo 10.°.
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Figura 3. Capacidade de resposta da poténcia activa a frequéncia das Centrais de Energia Renovavel em modo
de operagdo limitadamente sensivel em subfrequéncia.

AP é a variagdo de poténcia activa da Central de Energia Renovdvel;
Pmdax corresponde a capacidade médxima da Central de Energia Renovdvel;
Af é o desvio de frequéncia medido em relagdo ao seu valor nominal;
fn corresponde ao valor nominal da frequéncia (50 Hz);
Af1 corresponde a diferenga entre o valor da frequéncia limitadora da banda morta (49,5 Hz) e o valor da frequéncia nominal
(50 Hz);
Para subfrequéncias em que o desvio de frequéncia seja inferior a Af1 (-0,5 Hz), as Centrais de Energia Renovdvel tem de
apresentar uma variag@o de poténcia activa positiva, sendo esta proporcional ao valor do desvio de frequéncia multiplicado
pelo inverso do estatismo, S2, compreendido entre 4 % e 6 %.

ARTIGO 13.°

Capacidade de resposta da poténcia activa em modo de operacao
sensivel a frequéncia

1. As Centrais de Energia Renovéavel do Tipo 2, independente
da sua tecnologia de ligacao e fonte primaria, devem ser capazes
de:

a) activar a resposta da poténcia activa a frequéncia de acordo
com os parametros indicados na Tabela 3, com a ilustracio na
Figura 4, salvaguardando que:

i. em caso de sobrefrequéncia, a resposta da poténcia activa
afrequéncia € limitada pelo nivel minimo de regulagao;

ii. em caso de subfrequéncia, a resposta da poténcia activa
a frequéncia € limitada pela disponibilidade da fonte
de energia primadria, pela capacidade maxima da
central e pelas condi¢des de funcionamento perto desta
capacidade méaxima de acordo com o Artigo 10.°.

AP
A Pmax
%] = 100. 2= &
sil%] Tn AP
AP,
P —— 5%
Af
fn
5% [—————>- _Ap,

Figura 4. Capacidade de resposta da poténcia activa das Centrais de Energia Renovavel a frequéncia em modo
sensivel a frequéncia, ilustrando o caso de banda morta zero e de insensibilidade zero.

AP é a variagdo de poténcia activa da Central de Energia Renovdvel;

Pmax corresponde a capacidade mdxima da Central de Energia Renovdvel;
Af é o desvio de frequéncia medido em relagdo ao seu valor nominal;

fn corresponde ao valor nominal da frequéncia (50 Hz);

S1 corresponde ao estatismo.

Tabela 3 — Parametros do modo sensivel a frequéncia, referentes a Figura 4

Parametros Intervalos ou valores
Intervalo de poténcia activa comparativamente a
[AR] 5%
) .. P

capacidade maxima, =~ max
‘Afi 10 mHz

Insensibilidade de resposta a ‘Af‘

frequéncia i

a = 0.02%

fa

Banda morta de resposta as frequéncias 0 mHz

Estatismo, 8 (regulavel) 0-10%

b) accionar, em caso de varia¢ao da frequéncia por escaldo,
a resposta plena da poténcia activa a frequéncia ao
nivel ou acima da linha indicada na Figura 5, em
conformidade com os parametros indicados na Tabela
4;

¢) activar a resposta da poténcia activa a frequéncia com
o atraso inicial mais curto possivel. Se esse atraso
for superior ao tempo apresentado na Tabela 4, o
proprietario da Central de Energia Renovével tem de
apresentar ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional
provas técnicas que demonstrem por que motivo é
necessario um periodo mais longo;

d) gerar uma resposta plena da poténcia activa a frequéncia
durante um periodo de 15 minutos, estando sujeita a
reserva de poténcia activa (“deload’) e a disponibilidade
do recurso energético primario.

AP

4 p max

Figura 5. Capacidade da resposta da poténcia activa a frequéncia.

AP é a variacdo de poténcia activa da Central de Energia Renovdvel;
Pmax corresponde @ capacidade maxima da Central de Energia Renovavel;

a Central de Energia Renovdvel tem de gerar poténcia activa AP até ao ponto AP1, em conformidade com os tempos t1 e t2,
sendo os valores de AP1, t1 e t2 especificados na Tabela 4;

t1 é o atraso inicial;

t2 é o tempo para a activacéo plena.



Tabela 4 — Parametros de resposta da poténcia activa a frequéncia em modo sensivel a frequéncia, referentes
a Figura 5.

Parametros Intervalos ou valores

Intervalo de poténcia activa comparativamente a capacidade
Y% 5%

L ) N Ay P
maxima (intervalo da resposta a frequéncia), = max

No caso dos mddulos de produgdo de energia com inércia,
t 2s
atraso inicial maximo admissivel, !

No caso dos moddulos de produgdo de energia sem inércia,
! 500 ms
atraso inicial maximo admissivel, !

t 30 segundos

Maximo admissivel para o tempo de activagdo plena,

ARrTIGO 14.°

Centrais de Energia Renovavel sem inércia

1. Caso a Central de Energia Renovdvel ndao possua inércia,
o proprietario, por solicitagdo do Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional ou por sua iniciativa, pode apresentar propostas
de implementacio de solucdes, de acordo com as possibilidades
tecnolégicas dos respetivos equipamentos, que emulem
o efeito de inércia de centrais de capacidade equivalente perante
desvios de frequéncia, de forma a contribuir para a manutengao
da seguranga e estabilidade do sistema eléctrico, nomeadamente
numa situacdo de elevada penetracdo de energias renovaveis
ligadas a rede através de eletrénica de poténcia.

2. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional avalia a viabilidade
e as condi¢des efectivas de aplicag@o das solucdes apresentadas
pelo proprietario da central, considerando as caracteristicas da
rede a que a central se ligara.

ARTIGO 15.°
Gamas de tensao a suportar

As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 e do Tipo 2,
independentemente da sua tecnologia de ligacao e fonte primaria,
devem ser capazes, sem prejuizo da capacidade exigivel de
sobrevivéncia a cavas de tensdo, de permanecer ligadas a rede
e de funcionar em permanéncia nas gamas de tensdo da rede no
ponto de ligacdo especificadas na Tabela 5.

Tabela 5

Gamas de Tensao no Ponto de Ligacao a Suportar pelas
Centrais de Energia Renovavel

Tensao Nominal Tensao Minima Tensdo Maxima
[kV] [pu] [pu]
6,6 kV 0,9 1,1
11 kV 0,9 1,1
33kV 0,9 1,1
66 kV 0,9 1,1
110 kV 0,9 1,1
220 kV 0,9 1,1
275 kV 0,9 1,1
400 kV 0,9 1,1
SECCAO IV
Requisitos de Gestao do Sistema
ARTIGO 16.°

Centrais de Energia Renovavel relevantes sob o ponto de vista da
gestado do sistema

No ambito do presente cédigo, sdo consideradas como
relevantes para a gestdo do sistema as Centrais de Energia
Renovével que tenham poténcia de ligag@o superior a 1 MW.

ARrTIGO 17.°
Previsao da poténcia activa

1. As Centrais de Energia Renovavel consideradas relevantes
conforme referido no Artigo 16.°, independentemente da sua
fonte primdria, devem fornecer ao Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional a sua melhor previsao da produgio para o dia seguinte,
devendo a mesma ser actualizada em cada 6 horas, ou sempre
que tal se justifique.

2. Para efeitos do nimero anterior, a Central de Energia
Renovéavel poder4 ter a necessidade de fazer instalar uma "estacio
meteoroldgica" a qual permitird melhorar a previsao da producao
ou, eventualmente, antecipar a sua saida de rede decorrentes de
intempéries com impacto no funcionamento da central permitindo
ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional a tomada de decisdes em
conformidade (surgimento de intensa nebulosidade, vento forte,
tempestades de areia, etc.).

3. As indisponibilidades fortuitas deverdo ser comunicadas
de imediato ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, devendo
as previsdes de producio ser actualizadas em consonancia com
essas limitacdes o mais cedo possivel.

ARrTIGO 18.°
Observabilidade

1. As Centrais de Energia Renovavel consideradas relevantes
conforme referido no Artigo 16.°, independentemente da sua
fonte primdria, devem instalar e manter em boas condicdes de
funcionamento os equipamentos com as caracteristicas indicadas
pelo Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, que permitam em
continuo a partilha de informa¢ao de um conjunto de medidas e
sinalizagdes por forma a que o Gestor opere o sistema eléctrico em
seguranga, tais como sinais gerais, meteorolégicos, de resposta a
frequéncia, e de controlo de poténcia activa e reactiva entre outros.

2. A identificagdo das medidas e sinalizagdes que a Central
de Energia Renovavel deverd facultar ao Gestor, bem como
os requisitos de cumprimento obrigatdrio para que essa troca
de informagdo se processe em tempo real, deverdo constar em
documento especifico a publicar pelo Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional.

ARrTIGO 19.°

Controlabilidade da poténcia activa

1. As Centrais de Energia Renovével consideradas relevantes
conforme referido no Artigo 16.°, independentemente da sua
fonte primdria, devem ter a capacidade de reduzir a injec¢do de
poténcia activa perante uma instru¢do nesse sentido emitida pelo
Gestor do Sistema Eléctrico Nacional.

2. As Centrais de Energia Renovavel consideradas relevantes
conforme referido no Artigo 16.°, deverdo ter a capacidade de
receber do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, directamente
ou via um centro de despacho homologado pelo Gestor, um ‘set-
point’ que limite a sua produg@o de poténcia activa.

3. A identificacdo dos requisitos para que o referido envio/
recepcao de set-point se processe em tempo real, deverdo constar
em documento especifico a publicar pelo Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional no seu sitio electrénico.

4. As instrucdes emitidas pelo Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional, estabelecidas nos nimeros anteriores, sdo de
cumprimentos obrigatério.



ARTIGO 20.°
Telerregulacao

As Centrais de Energia Renovével previstas para telerregulag@o
devem ser capazes de variar continuamente a sua poténcia numa
banda de regulacdo minima e respeitar os limites das taxas de
variacdio crescente e decrescente da poténcia activa, tendo em
considerag@o as caracteristicas especificas das tecnologias destas
centrais:

a) banda de regulacdo minima: 30 % Pmax;
b) gradientes minimos quando estiver ligado a telerregulagio:
2% Pmax / segundo.

ARrTIGO 21.°
Controlabilidade da poténcia reactiva

As Centrais de Energia Renovdvel consideradas relevantes
conforme referido no Artigo 16.°, independentemente da sua
fonte priméria, devem ter a capacidade de regular tensao, poténcia
reactiva e factor de poténcia, perante instrucdes emitidas pelo
Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, de acordo com os limites
referidos neste codigo.

SECCAO V

Requisitos de Restabelecimento do Sistema

ARTIGO 22.°
Religacao

1. Apés incidentes de frequéncia e ou tensdo, as Centrais de
Energia Renovavel ligadas a rede de transporte, independentemente
da sua fonte primdaria, devem possuir as capacidades técnicas que
lhes permitam regressar ao sistema, no minimo 3 segundos ap6s
as seguintes condi¢des se encontrarem satisfeitas:

a) a tensdo no ponto de ligacdo encontrar-se no intervalo
de + 5% em torno da tensdo nominal;

b) a frequéncia encontrar-se no intervalo de 47,5 Hz
e 51,5 Hz.

2. Apés incidentes de frequéncia e ou tensdo, as Centrais
de Energia Renovdvel ligadas a rede de distribuigao,
independentemente da sua fonte primaria, desligadas por atuagio
das proteccdes de interligacdo, s6 poderdo religar por pedido
expresso ao Operador da Rede de Distribuicdo ou quando se
verificarem, simultaneamente, as seguintes condigdes:

a) terem decorrido trés minutos apds a reposi¢ao do servico
na rede de distribuic@o;

b) a tensdo da Rede de Distribui¢do encontrar-se
no intervalo de 85% a 110% do seu valor nominal;

c) a frequéncia encontrar-se no intervalo de 47,5 Hz
e 51,5 Hz.

ARTIGO 23.°
Operacao em ilha

1. As Centrais de Energia Renovavel tém de ser capazes de
funcionar em ilha, se tal for exigido pelo Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional.

2. As Centrais de Energia Renovavel com capacidade de
funcionamento em ilha tém de ser capazes de:

a) funcionar dentro dos limites de frequéncia estabelecidos
em conformidade com o Artigo 9.°%

b) funcionar dentro dos limites de tensao estabelecidos em
conformidade com o Artigo 15.%

¢) funcionar em modo sensivel a frequéncia durante o
funcionamento em ilha, tal como especificado no
Artigo 13.°. Em caso de excedentes de poténcia, as
Centrais de Energia Renovdvel t€ém de ser capazes de
reduzir a poténcia activa de um ponto de funcionamento
qualquer para qualquer novo ponto de funcionamento
dentro do diagrama de capacidade P-Q. Neste contexto,
as Centrais de Energia Renovavel tém de ser capazes de
reduzir a poténcia activa tanto quanto intrinsecamente
seja tecnicamente possivel, mas, pelo menos, para 55
% da sua capacidade maxima;

d) funcionar nos modos de operacdo limitadamente
sensiveis em sobrefrequéncia e subfrequéncia durante
o funcionamento em ilha, conforme especificado no
Artigo 11.° e no Artigo 12.°.

3. As Centrais de Energia Renovavel, independentemente
da sua fonte primdria, devem encontrar-se equipadas com
equipamentos eficazes de deteccido de funcionamento em ilha,
em qualquer configuracido da rede, e possuir a capacidade de
se desligarem num periodo de tempo inferior a 2 segundos se a
frequéncia e tensdo exceder os intervalos referidos no niimero
anterior.

ARTIGO 24.°
Arranque auténomo

1. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional poderd solicitar que
determinadas Centrais de Energia Renovavel possuam capacidade
de arranque auténomo;

2. As Centrais de Energia Renovavel com capacidade de
arranque auténomo té€m de ser capazes de:

a) arrancar a partir de uma paragem total, sem qualquer
fornecimento de energia eléctrica externa, num
prazo especificado pelo Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional;

b) se sincronizar dentro dos limites de frequéncia
estabelecidos no Artigo 9.° e, se for caso disso, dos
limites de tensao especificados pelo Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional ou previstos no Artigo 15.°;

c) regular automaticamente o abaixamento da tensdo
causado por ligagdes de consumos;

d) funcionar nos modos de operagdo limitadamente
sensiveis em sobrefrequeéncia e subfrequéncia
conforme especificado no Artigo 11.°e no Artigo 12.%

e) controlar a frequéncia em caso de sobrefrequéncias e
subfrequéncias eniTodo o intervato de poténcia activa
entre o nivel minimo de regulacdo e a capacidade
maxima, bem como ao nivel da carga prépria;

/) funcionar em paralelo com outras centrais de energia
numa ilha; e

g) controlar a tensdo automaticamente durante a fase de
restabelecimento da rede.

SECCAO VI

Aspectos de Seguranca Digital nas Comunicagdes e Troca de Dados

ARTIGO 25.°
Ciberseguranca

O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional deverd estabelecer
principios, a respeitar pelos operadores e utilizadores das redes,
que permitam assegurar uma adequada ciberseguranca das
infraestruturas do sistema eléctrico, das comunicagdes e das
trocas de dados, de acordo com a regulamenta¢do existente ou que



venha a ser emitida partindo da Estratégia Nacional de Seguranga
Cibernética em vigor e da Resolucdo n.” 52/19 de 16 Outubro
sobre a Politica para a Sociedade de Informacao.

SECCAO VII

Aspectos de Resiliéncia das Centrais de Energia Renovavel

ARTIGO 26.°
Resiliéncia a fendmenos naturais

O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional deverd estabelecer
e publicar regras que, assegurando a proteccdo do ambiente,
da fauna e da flora, e em funcdo da localizacdo geografica das
centrais, permitam, através da tomada de medidas de protec¢do
especificas, adequar ou melhorar a resiliéncia e capacidade das
centrais para suportar fenémenos naturais, incluindo, ventos com
velocidade muito elevada, elevados indices cerdunicos, elevada
sismicidade, inundagdes, elevada amplitude de variagdo no nivel
das dguas das albufeiras, elevada radiac@o ultravioleta ou outros
identificados pelo Gestor.

ARrRTIGO 27.°

Resiliéncia construtiva em centrais de Solar Fotovoltaico
Flutuante

1. As tecnologias solares flutuantes encontram-se numa fase
emergente de investigagcdo e experimentacao, apesar de ja serem
referenciadas ha varios anos como uma solucdo vidvel para a
expansdo do uso das energias renovaveis.

2. As instalacdes que hibridizam o solar flutuante com os
aproveitamentos hidroeléctricos sdo uma realidade incontornével.

3. Apesar de carecerem de regulag@o, regulamentacao, andlises
de custos e aprofundamento das condi¢des técnicas de projecto no
referente as suas estruturas e ancoragem, o ritmo de crescimento
da quantidade destas instalagdes € uma realidade, acrescida da
atencdo que as institui¢des financeiras e os investidores mundiais
jé lhe dedicam.

4. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional devera estabelecer
e publicar regras que permitam, através da tomada de medidas
de proteccdo especificas ou de condicdes técnicas de projecto,
nomeadamente no referente as suas estruturas e ancoragem,
adequar ou melhorar a resiliéncia e capacidade das mesmas para,
além do referido no artigo 26.°, prevenir acidentes, tendo em conta
as ocorréncias ja existentes a nivel mundial.

SECCAO VIII

Medicdo e Contagem de Energia nas Centrais de Energia Renovavel

ARrTIGO 28.°
Medicao e contagem de energia

1. O fornecimento e instalagdo de equipamentos de medicao
nas Centrais de Energia Renovavel ligadas a rede de transporte
ou a rede de distribuicdo, designadamente: transformadores
de medida, contadores de energia eléctrica activa e reactiva
e 0s equipamentos acessOrios necessarios a telecontagem,
designando-se também por unidades remotas de telecontagem,
devem ser fornecidos e instalados pelos detentores das centrais.

2. Cada Central de Energia Renovavel deve ter um sistema
de medicao constituido, no minimo, por um contador por ponto
de ligagdo a Rede Eléctrica Nacional, no nivel de tensdo de
ligacdo, designando-se por contador de emissdo. De acordo

com as caracteristicas técnicas da Central de Energia Renovavel
e modelos comerciais instituidos pode haver necessidade de
instala¢do de contadores noutros pontos de medig¢do, tais como
alimenta¢@o a servicos auxiliares e compensacao sincrona.

3. As unidades remotas de telecontagem devem ter
caracteristicas adequadas, nomeadamente protocolos de
comunicagdo que permitam a integracdo com a unidade central
de telecontagem do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional.

4. Os transformadores de medi¢ao devem ter classes de exatidao
adequadas aos contadores de energia, devendo os transformadores
de corrente ser dedicados ou ter nicleos dedicados exclusivamente
a funcdo contagem de energia.

5. Para efeitos de dupla medicao ou verificagdo, o Gestor do
Sistema Eléctrico Nacional, pode instalar por sua iniciativa um
segundo equipamento de medi¢do, desde que as caracteristicas
do equipamento sejam idénticas ou superiores as do equipamento
da Central de Energia Renovével.

6. Cada Central de Energia Renovavel deve ter pelo menos
um armadrio de telecontagem de uso exclusivo para instalacao
do sistema de medi¢do devendo, para tal ser instalados em
compartimento ventilado, bem iluminado e com dimensdes que
permitam a movimentagao de pessoas para verificacdes e ensaios.
Os armarios de telecontagem bem como cada contador devem
possuir uma identificagdo inequivoca do ponto de contagem.

7. Os encargos com a manutenc¢do e aluguer dos meios de
comunicag@o para a telecontagem sdo da responsabilidade do
detentor das Centrais de Energia Renovavel.

8. Antecipadamente a colocacdo em servico dos sistemas
de medicdo, as Centrais de Energia Renovavel devem obter
junto do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, os requisitos
de parametrizagdo e comissionamento do novo sistema de
medi¢do. Durante o processo de comissionamento devem ser
realizados ensaios de comunicagdes com o Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional que testem as parametrizagdes e a respectiva
compatibilidade entre a unidade remota de telecontagem da
central e a unidade central de telecontagem. Previamente a
colocag@o em servico do sistema devem ser realizados ensaios
de conformidade por laboratdrios acreditados que certifiquem o
correcto funcionamento do sistema de medicao.

SECCAO IX

Sistemas de Protecgdes Internos das Centrais de Energia Renovavel

ARTIGO 29.°

Proteccédo dos componentes internos das Centrais de Energia
Renovavel

1. A responsabilidade da protec¢do dos componentes internos
da Central de Energia Renovavel compete ao proprietario.

2. As protecgdes de frequéncia internas da central ndo devem
actuar enquanto o sistema eléctrico se mantiver dentro dos
requisitos de frequéncia e tensao especificados neste codigo.

3. Antes da ligacdo o proprietdrio da Central de Energia
Renovével deve fornecer, ao operador da rede que gere a zona
em que lhe foi autorizado ligar, uma descri¢do do sistema de
protecgdes interno da central e as respetivas configuragoes deste.

4. O Operador da Rede de Transporte ou o Operador da Rede
de Distribuigdo, poderdo requerer a qualquer Central de Energia
Renovavel a si ligada, a informacio identificada no niimero 2 do
presente artigo, ou a sua actualizagido, no ambito de uma andlise
de incidente.

5. O proprietdrio da Central de Energia Renovavel deve
fornecer a informacdo indicada no nimero 4, no miximo em
30 dias.



SECCAO X

Condicdes Especificas das Centrais de Energia Renovavel Ligada
a Rede de Distribuicdo

ArTIGO 30.°

Telecomando e Telemonitorizacao da Central de Energia
Renovavel

1. O presente artigo € apenas aplicdvel as centrais de Energia
Renovével consideradas relevantes sob a perspectiva da gestao
do sistema e de acordo com o artigo 16.°, independentemente da
sua fonte priméria.

2. O proprietario da Central de Energia Renovavel deve ter a
sua instalag@o preparada para receber instrucdes de desligacdo
do disjuntor de interligagdo, por parte do Operador da Rede de
Distribui¢ao, através dos equipamentos de partilha de informacao
previstos no artigo 18.°.

3. O cumprimento automatico da instrugdo, por parte da Central
de Energia Renovavel, identificada em 2 € obrigatdrio.

4. O proprietario da Central de Energia Renovével deve ter a
sua instalag¢do preparada para receber instrucdes de alteracao de
conjuntos de parametros da protec¢do de interligacdo por parte
do Operador da Rede de Distribui¢do, se for requerido por este.

5. O cumprimento automdtico da instrucdo, por parte da Central
de Energia Renovavel, identificada em 4 € obrigatério.

6. O proprietario da Central de Energia Renovavel deve
fornecer automaticamente os registos de oscilografia definidos
no artigo 32.° ao Operador da Rede de Distribui¢ao, através dos
equipamentos de partilha de informacéo previstos no artigo 18.°
e cumprindo os requisitos definidos por este.

ArTIGO 31.°
Proteccao da interligacao nas Centrais de Energia Renovavel

1. O proprietario da Central de Energia Renovavel deve equipar
a sua instalac@o de produgdo com protecgdes adequadas, ao nivel
da interligac@o, que assegurem a separacgdo rapida e automatica
da Rede de Distribuicdo, de acordo com as especificagdes do
Operador da Rede de Distribuig@o.

2. O propésito da proteccao de interligag@o é o de proteger a
rede das agdes da Central de Energia Renovavel e ndo pode ser
utilizada para a proteccao interna da central.

3. A especificagio das fungdes de protec¢@o a implementar, a
sua regulacdo e eventual 16gica associada € da competéncia do
Operador da Rede de Distribui¢do.

4. O proprietario da Central de Energia Renovavel € responsavel
pela implementacio das regulagoes fornecidas pelo Operador da
Rede de Distribuicao e realizagdo de ensaios de comissionamento,
sob supervisao do Operador da Rede de Distribuicéo.

5. O proprietario da Central de Energia Renovavel ¢
responsavel pela manutengdo do sistema de protecgdo de
interligagdo devendo avisar o Operador da Rede de Distribui¢ao
de quaisquer anomalias detetadas e procedendo a sua correcio,
sob supervisdao do Operador da Rede de Distribuicao.

6. Em caso de anomalia no sistema de protec¢ao de interligacao
o Operador da Rede de Distribui¢do avalia a severidade desta
podendo determinar a desligagcdo da central ou estabelecer um
prazo de resolugdo das anomalias. Em caso de incumprimento
do prazo de resolucdo de anomalias o Operador da Rede de
Distribuicdo devera desligar a central.

7. O Operador da Rede de Distribui¢do deve especificar os
requisitos que os transformadores de corrente e de tensdo, aos
quais se encontra ligada a protec¢@o de interligacdo, tém de
cumprir.

8. A protec¢do de interligacdo é¢ uma unidade separada e nao
executando quaisquer outras funcdes.

9. Excetua-se do nimero anterior a telemonitorizagao,
telecomando e alteracdes remotas das regulacdes da proteccao
desde que estes servicos sejam utilizados exclusivamente pelo
Operador da Rede de Distribui¢@o.

10. As fungdes de frequéncia da proteccao de interliga¢do ndo
devem desligar a Central de Energia Renovavel dentro da gama
de frequéncias indicada neste cédigo.

11. O Operador da Rede de Distribui¢@o tem o direito de selar
fisicamente e digitalmente (através da definicdo de palavras-
chaves apenas do seu conhecimento) a protec¢ao de interligacao.

12. O proprietdrio da Central de Energia Renovavel deve
providenciar uma alimentacio socorrida para a proteccdo de
interligacdo, disjuntor e eventuais relés de comando de disparo
de disjuntor com uma autonomia a especificar pelo Operador da
Rede de Distribuicio, mas ndo inferior a duas horas.

ARrTIGO 32.°
Registos

1. A proteccdo de interligacdo deve guardar registos
cronolégicos e de osciloperturbografia.

2. O proprietério da Central de Energia Renovavel deve possuir
um sistema interno com capacidade de registo dos estados dos
diversos disjuntores, atuacdes do sistema de protec¢do interno e
medidas da sua instalag@o.

3. O proprietario da Central de Energia Renovavel deve
fornecer estas informacdes em 15 dias quando solicitadas pelo
Operador da Rede de Distribuigdo.

ARrTIGO 33.°

Neutro

1. O regime de neutro da instalagdo de producdo deve ser
compativel com o regime de neutro existente na Rede de
Distribuicao, de acordo com as defini¢cdes da norma CEI-60071-1.

2. Nas instalagdes de producdo ligadas a Rede de Distribuicao,
a ligacdo ¢ obrigatoriamente feita por meio de transformador,
cujos requisitos relativamente a ligacdo do neutro no nivel de
tensao de Rede de Distribuicdo sdo especificados pelo Operador
da Rede de Distribuicao.

3. O aparelho de corte da interligagdo deve interromper todos
os condutores ativos, incluindo o neutro, caso exista.

ARTIGO 34.°
Contrato de Ligacao

1. O Operador da Rede de Distribuicao deve, de acordo com a
regulamentacdo em vigor, acordar com o proprietario da Central
de Energia Renovavel um Contrato de Ligacdo que, no minimo,
defina:

a) o acesso do Operador da Rede de Distribuicio a proteccao
de interligac@o e contagens;

b) a fronteira entre a rede publica e a Central da Energia
Renovavel;

¢) as condigdes de ligacdo a rede;

d) as manobras de entrada e saida de servigo da instalacgio;

e) lista de pessoas qualificadas para a realizacdo de
manobras;

/) contactos para comunicag¢do com a Central da Energia
Renovavel;

g) contactos para comunicacido com o Operador da Rede
de Distribuicdo.



2. A Central de Energia Renovavel ndo deve ser ligada a rede
sem que o Contrato de Ligacdo esteja assinado.

3. Norespeitante a tarifa, remunerac@o de servigos de sistema e
outros de natureza remuneratdria aplica-se a legislacdo em vigor.

CAPITULO 3

Requisitos Técnicos de Centrais de Energia Renovavel
com Ligacao Sincrona

SECCAOT

Requisitos de Tenséo

ARrTIGO 35.°

Requisitos de tensao aplicaveis a Centrais de Energia Renovavel
do Tipo 1

1. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 com ligagdo
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaria,
devem ser capazes de funcionar em qualquer ponto estavel da
caracteristica P/Q do alternador da Central de Energia Renovavel.

2. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 com ligagdo
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaria, devem
ter permanentemente ligados os reguladores autométicos de
tensdo, devendo os mesmos fornecer um controlo de poténcia
reactiva e reguldvel a saida do grupo gerador da Central de Energia
Renovdvel em toda a sua gama de funcionamento.

3. No caso de existéncia de telecontrolo de poténcia reactiva,
por parte do Operador da Rede de Distribuicio, a central devera
cumprir as instrucdes recebidas por esta via.

4. No caso de inexisténcia de telecontrolo de poténcia reactiva,
o Operador da Rede de Distribui¢@o tem o direito de definir um
diagrama semanal de fornecimento/rececio de poténcia reactiva
a ser cumprido pelo produtor desde que tecnicamente possivel.
Em alternativa o Operador da Rede de Distribui¢do podera
definir uma tg(o) que devera ser seguida pela central desde que
tecnicamente possivel.

ARTIGO 36.°

Requisitos de tensao aplicaveis a Centrais de Energia Renovavel
do Tipo 2

1. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2 com ligagdo
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaéria,
devem ser capazes de funcionar em qualquer ponto estivel da
caracteristica P/Q do alternador da Central de Energia Renovavel.

2. As Centrais de Energia Renovéavel do Tipo 2 com ligagdo
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaria, devem
ser capazes de garantir um funcionamento a poténcia activa
maxima para factores de poténcia compreendidos, no minimo,
entre 1 a 0,85 (indutivo) e de 1 a 0,95 (capacitivo).

3. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2 com ligagdo
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaria,
devem ter permanentemente ligados os reguladores automaticos
de tensao, devendo os mesmos fornecer um controlo de tensao
constante e reguldvel a saida do grupo gerador da Central de
Energia Renovavel em toda a sua gama de funcionamento.

SECCAO I

Requisitos de Robustez

ARrTIGO 37.°

Capacidade de suportar cavas de tensao decorrentes de defeitos
trifasicos, bifasicos ou monofasicos na rede em Centrais de Ener-
gia Renovavel do Tipo 1

As Centrais de Energia Renovével do Tipo 1 com ligacio
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaria,

devem ser capazes de permanecer ligadas a rede e de continuar
a funcionar de forma estdvel na sequéncia de cavas de tensao
decorrentes de defeitos trifasicos e assimétricos (envolvendo ou
ndo a terra), sendo exigido que as mesmas permanecam ligadas a
rede sempre que a tensdo no ponto de ligacdo a rede seja mantida
acima da curva definida na Figura 6.

U (pu)
11
14 —
0.9 1.5s; 0.85pu
0.8
0.15s; 0.7pu
0.7 9
0.7s; 0.7pu
06
05
0.4
0.3
0.2
01
0s; 0.05pug——es 0.15s; 0.05pu
0
= N ° N = © @ = N s © Lo | N i © © «@
° o o © o - a o o

tempg(s) -

Figura 6. Perfil de capacidade de suportar cavas de tensdo para centrais do Tipo 1.

As Centrais de Energia Renovavel t€ém de ser capazes de,
apos a eliminagdo do defeito e inicio da recuperacio da tensio,
assegurar a recuperagdo de 95% da poténcia activa verificada
antes do defeito num tempo inferior a 1 segundo. O tempo de
estabelecimento para alcangar a poténcia activa verificada antes
do defeito devera ser inferior a 2 segundos adicionais, estando
sujeito a disponibilidade do recurso primario.

ARrTIGO 38.°

Capacidade de suportar cavas de tensao decorrentes de defei-
tos trifasicos, bifasicos ou monofasicos na rede em Centrais
de Energia Renovavel do Tipo 2

As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2 com ligagdo
sincrona a rede, independentemente da sua fonte primaéria,
devem ser capazes de permanecer ligadas a rede e de continuar
a funcionar de forma estdvel na sequéncia de cavas de tensao
decorrentes de defeitos trifasicos e assimétricos (envolvendo ou
ndo a terra), sendo exigido que as mesmas permanecam ligadas a
rede sempre que a tensio no ponto de ligacdo a rede seja mantida
acima da curva definida na Figura 7.
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Figura 7. Perfil de capacidade de suportar cavas de tensdo para centrais do Tipo 2.

ARrTIGO 39.°

Recuperacao de poténcia activa apos defeito para Centrais
de Energia Renovavel do Tipo 1 e Tipo 2

As Centrais de Energia Renovavel tém de ser capazes de,
apos a eliminagdo do defeito e inicio da recuperagdo da tensdo,



assegurar a recuperagdo de 95% da poténcia activa verificada
antes do defeito num tempo inferior a 1 segundo. O tempo de
estabelecimento para alcancar a poténcia activa verificada antes
do defeito devera ser inferior a 2 segundos adicionais, estando
sujeito a disponibilidade do recurso primario.

CAPITULO 4

Requisitos Técnicos de Centrais de Energia Renovavel
com Ligacao Assincrona ou Através de Electrénica
de Poténcia

SECCAOT
Requisitos de Tenséao

ARrTIGO 40.°

Capacidade de gestao de poténcia reactiva em regime normal
de funcionamento para Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1

1. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 com ligagdo
assincrona a rede ou através de electrénica de poténcia,
independentemente da sua fonte primdria, devem ser capazes de
fornecer ou absorver poténcia reactiva de acordo com o perfil P-Q/
Pmax. definido na Figura 8 e, num contexto de tensdo varidvel,

respeitando o perfil U-Q/Pmax. definido na Figura 9.
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Figura 8. Perfil de capacidade minima de fornecimento/absor¢do de poténcia reactiva com a poténcia activa
para centrais do Tipo 1.
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Figura 9. Perfil de capacidade minima de fornecimento/absorgao de poténcia reactiva com a tensdo para
centrais do Tipo 1.

2. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 com ligagdo
assincrona a rede ou através de electrénica de poténcia,
independentemente da sua fonte primdria, devem ser capazes
de fornecer poténcia reactiva automaticamente pelo modo de
controlo da tensdo, pelo modo de controlo da poténcia reactiva

ou pelo modo de controlo do fator de poténcia.

3. O Operador da Rede de Distribui¢ao podera selecionar o
método que considerar mais apropriado por telecomando, no
caso de existir, ou por comunicacio com o produtor através dos
meios acordados.

ARTIGO 41.°

Capacidade de gestao de poténcia reactiva em regime normal
de funcionamento para Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2

1. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2 com ligagdo
assincrona a rede ou através de electrénica de poténcia,
independentemente da sua fonte primdria, devem ser capazes de
fornecer ou absorver poténcia reactiva de acordo com o perfil
P-Q/Pmax. definido na Figura 10 e, num contexto de tensdo

variavel, respeitando o perfil U-Q/Pmax. definido na Figura 11.
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Figura 10. Perfil de capacidade minima de fornecimento/absor¢do de poténcia reactiva com a poténcia activa
para centrais do Tipo 2.
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Figura 11. Perfil de capacidade minima de fornecimento/absorgdo de poténcia reactiva com a tensdo para
centrais do Tipo 2.

2. As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2 com ligacao
assincrona a rede ou através de electrénica de poténcia,
independentemente da sua fonte primdria, devem ser capazes
de fornecer poténcia reactiva automaticamente pelo modo de
controlo da tensdo, pelo modo de controlo da poténcia reactiva
ou pelo modo de controlo do fator de poténcia.

SECCAO I
Requisitos de Robustez
ARTIGO 42.°

Capacidade de suportar cavas de tensao decorrentes de defei-
tos trifasicos, bifasicos ou monofasicos na rede para Centrais
de Energia Renovavel do Tipo 1

1. As Centrais de Energia Renovével do Tipo 1 com ligacdo
assincrona a rede ou através de electronica de poténcia,



independentemente da sua fonte primaria, devem ser capazes de
permanecer ligadas a rede e de continuar a funcionar de forma
estdvel na sequéncia de cavas de tensao decorrentes de defeitos
trifasicos e assimétricos (envolvendo ou ndo a terra), sendo
exigido que as Centrais de Energia Renovdvel permanecam
ligados a rede sempre que a tensdo no ponto de ligacio a rede
seja mantida acima da curva definida na Figura 12.
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Figura 12. Perfil de capacidade de suportar cavas de tensdo da centrais de tipo 1.

2. O Operador da Rede de Distribui¢cao ndo estd obrigado a
garantir que as cavas de tensdo sejam eliminadas nos tempos
apresentados na Figura 12.

3. O Operador da Rede de Distribui¢do podera regular a
protec¢do de interligag@o para atuar em pontos dentro da curva
definida na Figura 12 se considerar importante para a protec¢ao
da rede de servigo publica.

ARTIGO 43.°

Capacidade de suportar cavas de tensao decorrentes de defei-
tos trifasicos, bifasicos ou monofasicos na rede para Centrais
de Energia Renovavel do Tipo 2

As Centrais de Energia Renovavel do Tipo 2 com ligagdo
assincrona a rede ou através de electronica de poténcia,
independentemente da sua fonte primdria, devem ser capazes de
permanecer ligadas a rede e de continuar a funcionar de forma
estdvel na sequéncia de cavas de tensdo decorrentes de defeitos
trifasicos e assimétricos (envolvendo ou ndo a terra), sendo
exigido que as Centrais de Energia Renovavel permanecam
ligados a rede sempre que a tensdo no ponto de ligacdo a rede
seja mantida acima da curva definida na Figura 13.
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Figura 13. Perfil de capacidade de suportar cavas de tensdo para centrais do
Tipo 2.

ARTIGO 44.°

Injeccéao rapida de corrente reactiva durante o defeito
para Centrais de Energia Renovavel do Tipo 1 e Tipo 2

As Centrais de Energia Renovével do Tipo 1 e do Tipo 2
com ligacdo assincrona a rede ou através de electrénica de
poténcia, independentemente da sua fonte priméria, t€ém de ser
capazes de injectar corrente reactiva durante defeitos simétricos,
proporcionando desta forma suporte para a tensdo na rede, de
acordo com as seguintes condicdes:

a) a injecdo de corrente reactiva é definida como uma
corrente adicional a situacio de pré-defeito, de acordo
com os valores minimos estabelecidos na Figura 14,
devendo ser possivel esta inje¢do até ao valor limite
de corrente do equipamento;

b) dar prioridade a inje¢do de corrente reactiva durante
defeitos, sendo aceitavel, por limitacao do equipamento,
reduzir a componente activa da corrente pré-defeito,
devendo essa reducgio ser tdo restrita quanto possivel;

c¢) ter a capacidade de desactivar a funcionalidade de
injeccdo de corrente reactiva durante defeitos, por
indicac@o do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional,

d) o tempo maximo, até que se inicie a injecao de corrente
reactiva apds a ocorréncia do defeito, € de 20 ms;

e) o tempo maximo, desde que se inicia a inje¢ao de corrente
reactiva até que a mesma atinja 90 % da resposta
esperada da corrente, € de 30 ms;

J) o tempo maximo, desde que se inicia a injecdo de corrente
reactiva até que a mesma permanec¢a dentro de uma
banda de tolerancia de +5% em torno da resposta
esperada da corrente, € de 60 ms.
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Figura 14. Valores minimos de injecgdo rapida de corrente reactiva durante defeitos.

ARTIGO 45.°

Recuperacao de poténcia activa apos defeito para Centrais
de Energia Renovavel do Tipo 1 e Tipo 2

As Centrais de Energia Renovavel t€ém de ser capazes de,
apos a eliminag@o do defeito e inicio da recuperacio da tensio,
assegurar a recuperagdo de 95% da poténcia activa verificada
antes do defeito num tempo inferior a 1 segundo. O tempo de
estabelecimento para alcancar a poténcia activa verificada antes
do defeito devera ser inferior a 2 segundos adicionais, estando
sujeito a disponibilidade do recurso primario.

SECCAO III

Sistemas de Armazenamento

ARTIGO 46.°

Capacidade de armazenamento por baterias ou por outra tecnolo-
gia em Centrais de Energia Renovavel

1. O armazenamento de energia eléctrica pode estar integrado
com as actividades de fornecimento de energia, incluindo



para prestar servicos auxiliares e contribuir para o equilibrio e
qualidade do sistema.

2. As Centrais de Energia Renovavel fotovoltaica e edlica
devem possuir um sistema de armazenamento integrado por
baterias de armazenamento de energia ou por outra tecnologia,
que permita modular a poténcia injetada pela central, tendo os
seguintes requisitos de dimensionamento:

a) uma poténcia minima de 20% da poténcia de ligacdo da
Central de Energia Renovavel;

b) uma capacidade de armazenamento minima
correspondente a energia de pelo menos uma hora a
poténcia nominal do sistema de armazenamento.

3. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, tendo em conta
o pedido fundamentado do proprietario da Central de Energia
Renovével fotovoltaica ou edlica e as condigdes especificas da
sua localizacdo nas redes, pode aceitar a ndo incorporagdo ou
requisitos de dimensionamento diferentes dos especificados no
ndmero anterior.

4. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional deverd estabelecer
as regras de utilizag@o dos sistemas de armazenamento, incluindo
a sua adequada operacionalizacdo tendo em vista o nivel
disponivel de armazenamento destes sistemas e as condigdes de
carregamento dos mesmos.

ARTIGO 47.°

Centrais de Energia Renovavel com sistemas de armazenamento
por baterias ou por outra tecnologia

1. As Centrais de Energia Renovavel devem cumprir com a
totalidade dos requisitos que lhes sejam aplicdveis no presente
cédigo independentemente de incorporarem sistemas de
armazenamento por baterias ou por outra tecnologia.

2. Para além do estabelecido no nimero anterior, o Gestor do
Sistema Eléctrico Nacional pode acordar com o proprietario da
Central de Energia Renovavel principios de funcionamento dos
sistemas de armazenamento que permitam, através da gestdo
optimizada da capacidade disponivel de absor¢do ou injec¢do
de poténcia activa destes sistemas, reforcar a resposta da Central
de Energia Renovavel, nomeadamente em situagdes de desvio
de frequéncia.

CAPITULO 5

Demonstracao de Conformidade dos Requisitos Técnicos

ARTIGO 48.°
Principios gerais

1. O proprietario da Central de Energia Renovavel tem a
responsabilidade de assegurar que a sua instalacio estd em
conformidade com os requisitos técnicos e disposicdes que lhe
sejam aplicdveis ao abrigo do presente Codigo e ao longo de todo
o tempo de vida da instalag@o.

2. Sempre que existam alteragdes significativas em Centrais
de Energia Renovavel, estas deverdo demonstrar conformidade
com os requisitos do Cédigo das Energias Renovaveis antes de
serem autorizadas a funcionar novamente.

ARTIGO 49.°
Deteccao de inconformidades

1. No caso da detec¢@o de inconformidades com este codigo por
parte do operador da rede ao qual a central se encontra ligada, este
deve comunicar ao proprietario da Central de Energia Renovével
as anomalias detetadas e um prazo para a resolucéo das mesmas,
dando conhecimento a entidade competente do Sector Eléctrico.

2. O prazo indicado em 1 apenas pode ser prorrogado por uma
vez sendo, para tal, necessario um pedido do proprietdrio aceite
pelo operador da rede ao qual a central se encontra ligada.

3. Findo o prazo identificado em 1, incluindo eventual
prorrogacdo indicada em 2, sem a resolucdo de todas as
inconformidades, o operador da rede ao qual a central se encontra
ligada procede a desligacdo da Central de Energia Renovavel,
dando conhecimento a entidade competente do Sector Eléctrico
para que implemente nos termos e para os efeitos da legislacao
e regulamentag@o aplicavel, os procedimentos de acordo com o
artigo 65.°.

4. A Central de Energia Renovavel sé podera ser ligada ap6s a
demonstragdo do cumprimento de todos os requisitos constantes
deste codigo.

ARrTIGO 50.°
Manutencao de registos sobre o processo de ligacao

Compete ao operador da rede ao qual a central se encontra
ligada, manter um registo fidvel e auditavel de toda a documentacao
recebida do proprietdrio da Central de Energia Renovavel,
contrato de ligagdo, relatérios de ensaios e comunicacdes com
produtor realizados no ambito da verificacdo de conformidade
com este codigo.

SECCAO1

Procedimentos de Conformidade para Centrais de Energia Renovavel
Ligados as Redes de Distribuigcao

ARTIGO 51.°

Responsabilidades do proprietario da Central de Energia
Renovavel

1. O proprietario da Central de Energia Renovavel tem o dever
de comunicar ao Operador da Rede de Distribuicao:

a) quaisquer alteracdes previstas as capacidades técnicas da
central que possam afetar a conformidade desta com
os requisitos que lhe sejam aplicdveis, antes de dar
inicio a essas alteragoes;

b) quaisquer incidentes operacionais ou avarias da central
que afetem a conformidade desta com os requisitos
do presente cédigo, sem demoras injustificadas, apds
a ocorréncia dos mesmos.

2. O proprietario da Central de Energia Renovavel tem o dever
de fornecer todas as informagdes solicitadas pelo Operador da
Rede de Distribui¢do necessarias para avaliar a conformidade
com este c6digo.

3. O proprietario da Central de Energia Renovével tem o dever
de manter todas as informagdes constantes do contrato de ligagao
atualizadas, no que lhe diga respeito.

ARTIGO 52.°
Func¢des do Operador da Rede de Distribuicao

1. O Operador da Rede de Distribui¢@o tem competéncia para:

a) avaliar a conformidade das instalacdes com os requisitos
que lhes sejam aplicdveis durante o processo de ligacao
e ao longo de todo o tempo de vida da central;

b) divulgar uma lista de informagdes e documentos
a fornecer, bem como dos procedimentos, testes
e simula¢des a satisfazer, pelo proprietario da
instala¢do no ambito do processo de conformidade;

¢) divulgar publicamente a distribuicio de responsabilidades,
entre o proprietario da Central de Energia Renovavel
e o Operador da Rede de Distribui¢ao, em matéria de
ensaios, simulagdes e verificacdes de conformidade;



d) requerer que o proprietdrio da Central de Energia
Renovavel efetue ensaios e simulagdes de conformidade
de acordo com um plano de repeti¢do ou um programa
geral ou apds cada avaria, alterag@o ou substituicdo
de equipamento que possa ter impacto na conformidade
da central;

e) requerer que o proprietario da Central de Energia
Renovavel efetue ensaios e simulagdes de conformidade
na sequéncia de uma suspeita de incumprimento deste
codigo.

2. O Operador da Rede de Distribuic¢io inicia os contactos com
vista a defini¢do do Contrato de Ligacdo.

ARTIGO 53.°
Validacao da conformidade

1. Existem trés metodologias para aferir a validacdo da
conformidade com este c6digo:

a) realizacdo de ensaios na Central de Energia Renovavel;

b) realizacdo de simulagdes numéricas com um modelo
adequado da Central de Energia Renovavel;

¢) apresentacdo de certificados que atestem a conformidade.

2. O Operador da Rede de Distribui¢do define, para cada
requisito presente no cédigo, o método de validacdo de
conformidade que deve ser utilizado devendo publicar um
documento com esta informagao.

3. Em caso de solicitagdo devidamente justificada por parte
do proprietério da Central de Energia Renovédvel o Operador da
Rede de Distribuicio poderd alterar o método de validacio de
conformidade.

ARTIGO 54.°

Validagao da conformidade através de ensaios na Central
de Energia Renovavel

1. O plano de ensaios de valida¢do da conformidade é
apresentado pelo proprietario da Central de Energia Renovéavel
ao Operador da Rede de Distribuic@o até 90 dias antes da data
proposta para a realizacdo dos mesmos.

2. O plano de ensaios deve conter o detalhe sobre todos os
equipamentos a utilizar nos ensaios.

3. O Operador da Rede de Distribui¢do tem o direito de indicar
alteracdes ao plano de ensaios caso considere que estes nido sao
adequados para validar a conformidade de um ou mais requisitos.

4. Os ensaios tém de decorrer na presenga do Operador da Rede
de Distribuicdo, ou de entidades designadas por este.

5. Durante os ensaios € preenchido um documento com os
resultados destes pelo Operador da Rede de Distribui¢do, ou pela
entidade designada por este, que deve ser assinado por ambas
as partes.

6. Em caso de detecgdo de inconformidades com este codigo
a Central de Energia Renovavel ndo podera ser ligada a rede de
servigo publico.

7. Se os ensaios necessitarem da ligacdo a rede o Operador
da Rede de Distribui¢do pode autorizar uma ligacdo tempordria
para este efeito desde que a Central de Energia Renovavel possua
todos as condi¢des de seguranga interna requeridas.

8. O Operador da Rede de Distribuicao deve indicar um
periodo, ndo superior a 30 dias de calenddrio, para ligacao
temporaria indicada em 7.

9. Findo o periodo indicado em 8 a Central de Energia
Renovavel deve ser desligada caso nao tenha obtido autorizacao
para a ligac@o definitiva.

ARTIGO 55.°

Validacao da conformidade através de simulacdo numérica
da Central de Energia Renovavel

1. O Operador da Rede de Distribui¢@o tem o direito de publicar
requisitos para a realizag@o do estudo de simula¢do numérica do
comportamento da Central de Energia Renovavel e os critérios
de aceitagdo de resultados.

2. Os critérios publicados pelo Operador da Rede
de Distribuicdo devem ser cumpridos pela entidade que realiza
o estudo de simulaciio numérica sob pena de rejei¢do do estudo.

3. O Operador da Rede de Distribui¢do analisa o estudo
indicando a sua aceitac@o ou rejeicao.

4. No caso da rejeicdo do estudo, o Operador da Rede de
Distribui¢@o indica os critérios de aceitacdo que ndo foram
cumpridos.

5. No caso de ndo publica¢@o dos requisitos para a realizag@o
do estudo o Operador da Rede de Distribuicio deve apresentar,
em caso de rejeicdo de um estudo, uma justificacio bem
fundamentada por cada requisito deste c6digo que considere ndo
ter sido demonstrado.

6. O Operador da Rede de Distribuigdo tem o direito de publicar
uma lista de programas de simula¢do numérica que podem ser
utilizados no estudo.

7. A entidade que realiza o estudo de simulacio deve utilizar
um dos softwares presentes na lista sob pena de rejei¢ao do estudo.

8. O Operador da Rede de Distribuicdo deve fornecer as
poténcias de curto-circuito maximo e minimo no ponto de
interligagdo e o tipo de regime de neutro utilizado na rede que
o alimenta.

ARTIGO 56.°

Validaca@o da conformidade através da apresentacao
de certificados

1. S6 serdo aceites certificados emitidos por entidades
acreditadas pelo Ministério da Energia e Recursos Minerais.

2. Os certificados deverdo ser acompanhados do relatério
de ensaios que deram origem a emissio do certificado.

3. O Operador da Rede de Distribui¢do é responsavel pela
andlise do certificado.

4. No caso da rejei¢ao do certificado o Operador da Rede de
Distribuicao indica os motivos.

ARTIGO 57.°
Comunicacgao Operacional

1. Ap6s a validacao de conformidade de todos os requisitos
presentes neste cddigo o Operador da Rede de Distribuic@o emite
um documento, designado de “Comunicag¢do Operacional” em
que informa a Central de Energia Renovavel do cumprimento
deste codigo.

2. S6 apés a rececdo do documento de “Comunicagido
Operacional”, e das restantes autorizagdes necessdrias, a Central
de Energia Renovavel podera ligar-se a rede de forma definitiva.



SECCAOII

Procedimentos de Conformidade para Centrais de Energia Renovavel
Ligados & Rede de Transporte

ARTIGO 58.°

Responsabilidades do proprietario da Central de Energia
Renovavel

O proprietério da Central de Energia Renovédvel tem o dever
de comunicar ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional:

a) quaisquer alteracdes previstas as capacidades técnicas da
central que possam afetar a conformidade desta com
os requisitos que lhe sejam aplicdveis, antes de dar
inicio a essas alteragoes;

b) quaisquer incidentes operacionais ou avarias da central
que afetem a conformidade desta com os requisitos
do presente cdigo, sem demoras injustificadas, apés
a ocorréncia dos mesmos.

ARTIGO 59.°

Responsabilidades do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional no
ambito dos procedimentos de conformidade estabelecidos no
presente Codigo de Energias Renovaveis

O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, no ambito dos
procedimentos de conformidade estabelecidos no presente Codigo
de Energias Renovéaveis, devera:

a) avaliar a conformidade das instalagdes com os requisitos
que lhes sejam aplicaveis;

b) divulgar uma lista de informagdes e documentos a
fornecer, bem como dos procedimentos, testes e
simulagdes a satisfazer, pelo proprietdrio da instalagdo
no ambito do processo de conformidade;

c) requerer que o proprietario da Central de Energia
Renovével efetue ensaios e simulagdes de conformidade
de acordo com um plano de repeti¢do ou um programa
geral ou apds cada avaria, alterag@o ou substitui¢do de
equipamento que possa ter impacto na conformidade
da central;

d) divulgar publicamente a distribuicéo de responsabilidades,
entre o proprietario da Central de Energia Renovéavel
e 0 Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, em matéria
de ensaios, simulagdes e verificacdes de conformidade.

ARTIGO 60.°
Certificados de conformidade

Por iniciativa do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional ou
apos solicitacdo do proprietario da Central de Energia Renovavel,
se admitido pelo Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, podem
ser utilizados certificados de conformidade de equipamento nas
seguintes condigdes:

a) em vez de realizarem determinado ensaio ou simulagdo,
os proprietarios de instalagdes podem basear-se
em certificados de equipamento, emitidos por
um certificador autorizado, para demonstrar a
conformidade com o requisito correspondente;

b) os certificados de equipamento tém de ser facultados ao
Gestor do Sistema Eléctrico Nacional.

ARTIGO 61.°
Testes de conformidade

1. O proprietario da Central de Energia Renovavel é responsavel
por demonstrar através da realizacio de testes de conformidade,

devidamente coordenados com o Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional, que a central tem capacidade para cumprir, no ponto de
ligacd@o arede, os requisitos técnicos definidos no presente cdigo.

2. O Gestor do Sistema Eléctrico Nacional podera participar
nos testes.

3. O plano de ensaios detalhado, para cada requisito a testar,
serd acordado entre o proprietario da central e o Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional, previamente a sua realizacao.

4. Sem prejuizo de indicacdes adicionais por parte do Gestor
do Sistema Eléctrico Nacional, os requisitos técnicos a sujeitar a
testes de conformidade sao:

a) para as centrais com ligacdo assincrona a rede ou através
de electrénica de poténcia, os requisitos de gestdao do
sistema constantes no artigo 19.° e os requisitos de
tensdo constantes no artigo 41.°%;

b) para as centrais com ligagao sincrona a rede, os requisitos
de gestdo do sistema constantes no artigo 19.° e os
requisitos de tensdo constantes artigo 36.°.

5. O proprietario da Central de Energia Renovével, deve
entregar ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, um relatério
com os resultados dos testes evidenciando a sua correta realizagdo
e demonstracdo do cumprimento dos requisitos técnicos aplicaveis
a central.

ARTIGO 62.°
Simulacoes de conformidade

1. O proprietario da Central de Energia Renovavel é
responsavel por demonstrar através de estudos de simulacdo,
devidamente coordenados com o Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional, que a central tem capacidade para camprir, no ponto de
ligacdo a rede, os requisitos técnicos definidos no presente cédigo.

2. A realizacdo das simulag¢des referidas no nimero anterior,
devera ter em considerac@o o seguinte:

a) a definicdo de um equivalente de rede, por parte do
Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, no ponto de
ligacdo da central;

b) a modelizacao da rede interna da instalagdo, incluindo
todas as unidades de gerag@o existentes;

¢) modelos de simulacéo dos equipamentos constituintes da
central, a fornecer pelo fabricante dos mesmos.

3. Sem prejuizo de indica¢des adicionais por parte do Gestor
do Sistema Eléctrico Nacional, os requisitos técnicos a sujeitar
a demonstragdo de conformidade por meio de simula¢des sdo:

a) para as centrais com ligacdo assincrona a rede ou através
de electrénica de poténcia, os requisitos de frequéncia
constantes no artigo 11.°, artigo 12.° e artigo 13.°, os
requisitos de tensdo constantes no artigo 41.° e os
requisitos de robustez constantes no artigo 43.°, arti-
g0 44.° e artigo 45.%;

b) para as centrais com liga¢ao sincrona a rede, os requisitos
de frequéncia constantes no artigo 11.°, artigo 12.°
e artigo 13.°, os requisitos de tensdo constantes
no artigo 36.° e os requisitos de robustez constante no
artigo 38.° e artigo 39.°.

4. O proprietario da Central de Energia Renovavel, deve
entregar ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional, um relatério
com os resultados das simulagdes que demonstrem o cumprimento
dos requisitos técnicos aplicaveis a central.



ARTIGO 63.°
Modelos de simulacao

O proprietdrio da Central de Energia Renovavel deverd
fornecer ao Gestor do Sistema Eléctrico Nacional os modelos de
simulag@o associados a respetiva central em formato compativel
com os programas de simulagdo por este utilizados.

ARTIGO 64.°
Condicoes para ligacao a rede das Centrais de energia Renovavel

Antes da ligac@o as redes da Central de energia Renovével
deverdo estar reunidas as seguintes condi¢des principais:

a) verificagdo pelo Gestor do Sistema Eléctrico Nacional da
entrega dos dados técnicos relevantes para a ligagcdo
dainstalac@o solicitados, incluindo, mas nao limitado,
as caracteristicas especificas de projeto da instalac@o,
dos equipamentos, sistemas de comando, controlo,
protec¢do, medicdo e contagem;

b) verificacdo e aprovagio pelo Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional do relatério com as evidéncias do
cumprimento dos requisitos aplicaveis, com base em
simulagdes;

c) apresentacdo de uma declaragdo do fabricante dos
equipamentos que ateste que o moddulo gerador
cumpre os requisitos técnicos aplicdveis, de acordo
com minuta a disponibilizar pelo Gestor do Sistema
Eléctrico Nacional;

d) apresentacdo de uma declara¢do do proprietdrio
da Central de Energia Renovdvel em como este se
compromete e responsabiliza que a central cumpre 0s
requisitos técnicos aplicdveis, de acordo com minuta
a disponibilizar pelo Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional, baseando-se no relatério de simulacdes
de conformidade, bem como na declaracdo
do fabricante dos equipamentos;

e) confirmacdo por parte do Gestor do Sistema Eléctrico
Nacional da realizacdo com sucesso dos testes
de conformidade aplicéveis e apresentacio do relatério
respetivo;

/) estejam concluidos os contratos e protocolos necessarios
a injecdo de energia na rede.

CAPITULO 6

Resolucao de Conflitos

ARTIGO 65.°
Litigios, infracgcoes e sancoes

Os litigios e sangdes ou qualquer infracdo as disposicdes
do presente codigo serdo dirimidos nos termos estabelecidos
na Lei da Electricidade em vigor.

CAPITULO 7

Direitos Adquiridos

ARTIGO 66.°

Direitos adquiridos e reserva de obrigacoes assumidas
internacionalmente

Os direitos adquiridos e o seu reconhecimento, bem como
as obrigacdes decorrentes de compromissos internacionais
assumidos com o Estado ou Entidades estrangeiras, ao abrigo
de acordos, convengdes ou contratos regularmente celebrados
serdo dirimidos nos termos estabelecidos na Lei n.” 12/2022 de 11
de Julho, Lei da Electricidade.

Glossario

Alta Tensao (AT): tensdo entre fases cujo valor eficaz
¢ superior a 66 kV.

Autoconsumo ou produciio para uso proprio: consumo,
nas instalacdes de um consumidor final, assegurado por energia
eléctrica por ele produzida ou por outro produtor, através de
unidades de produgio destinadas para esse fim de uso particular.
Conforme estabelecido na Lei da Electricidade.

Baixa Tensao (BT): tensdo entre fases cujo valor eficaz
¢ inferior a 1kV.

Capacidade de arranque auténomo (‘black-start capability’).
capacidade de restabelecimento de uma central ap6s uma paragem
total, através de uma fonte de energia auxiliar a isso destinada, sem
qualquer alimentag@o de energia eléctrica exterior a instalacao
geradora.

Capacidade de suportar cavas de tensao (FRT): capacidade
dos equipamentos eléctricos para permanecerem ligados a rede,
a funcionar, durante periodos de abaixamento da tensao no ponto
de ligacdo devidos a defeitos eliminados com éxito de acordo com
os critérios do Gestor do Sistema Eléctrico Nacional.

Cava de tensao: diminuigdo brusca da tensdo de alimentacio
para um valor inferior a 90 % da tensdo nominal, seguida do
restabelecimento da tensdo depois de um curto espaco de tempo.
Por convengdo, uma cava de tensdo dura de 10 ms a 1 min.

Central de Energia Renovavel hibrida: central de energia
renovavel que utiliza diversas fontes primdrias.

‘Deload’: operagido de uma central abaixo da poténcia activa
maxima disponivel, com o objectivo de criar uma reserva
de poténcia activa para regulacdo de frequéncia, no contexto
do modo de operagdo sensivel a frequéncia.

Deslastre (‘load-shedding’): operacdo utilizada em caso
de ocorréncia de uma situa¢ao anormal e que consiste em separar
da rede cargas pré-selecionadas, a fim de manter a rede dentro
de determinados padrdes de seguranca, e em condi¢des aceitiveis
de tensdo e frequéncia.

Desvio de frequéncia: medida em que a frequéncia se desvia
do seu valor nominal, devido a um desequilibrio entre a geracao e
0 consumo, a qual ocorre continuamente durante operagao normal
ou apds um incidente como perda de geracao.

Distribuicio de energia eléctrica: fornecimento de energia
eléctrica com uma tenséo igual ou abaixo de 66 kV a partir das
subestacdes abaixadoras, dos postos de transformacio ou dos
postos de seccionamento as instalagdes que recebem e transmitem
a corrente eléctrica aos consumidores.

Eficiéncia energética: utiliza¢o racional da energia eléctrica
conseguida através de procedimentos, processos e tecnologias
que procuram reduzir consumos de energia, seus custos e seus
impactos ambientais assegurando uma crescente qualidade
e disponibilidade do servigo prestado.

Estatismo: razdo, expressa em percentagem, entre uma
variacao de frequéncia em regime estaciondrio e a consequente
variacdo de poténcia activa em regime estaciondrio; a variagao
de frequéncia é expressa em relagdo a frequéncia nominal da
rede e a varia¢do de poténcia activa em relagdo a capacidade
méxima da central.

Fontes energéticas renovaveis: fontes de energia nio fésseis
renovéaveis, nomeadamente edlica, solar, aerotérmica, geotérmica,
hidrotérmica, oceanica, hidrica, biomassa, gis de aterro, gas
proveniente de estacdes de tratamento de dguas residuais, biogas
e hidrogénio;

Funcionamento em ilha: funcionamento independente da
totalidade ou de parte de uma rede que fica isolada depois de ser
desligada da rede interligada, havendo pelo menos uma central
a fornecer energia a rede em causa e a controlar a frequéncia
e a tensdo.



Gestor do Sistema Eléctrico Nacional: pessoa colectiva de
Direito Publico que pela sua funcdo assegura com autonomia
administrativa, financeira e patrimonial, o permanente equilibrio
entre a producio e o consumo de electricidade dentro dos padroes
internacionais de qualidade, seguranca e operacionalidade.
Relaciona-se com os intervenientes do Sistema Eléctrico Nacional
e Regional dos paises vizinhos através da Operagdo do Sistema
e da Operacdo do Mercado com o suporte da sua estrutura
do Centro Nacional de Despacho. Tem ainda as funcdes de
Planeamento e Desenvolvimento do Sistema Eléctrico Nacional.

Inércia: propriedade de um corpo rigido em rotagdo, como o
rotor de um alternador, que o mantém num estado uniforme de
rotagdo e de momento angular, a menos que lhe seja aplicado
um bindrio externo.

Factor de carga (‘load factor’): razao entre a poténcia média
gerada por uma central e a poténcia mixima tedrica que a central
pode produzir durante um determinado periodo de tempo.

Média Tensao (MT): tensio entre fases cujo valor eficaz é
igual ou superior a 1 kV e igual ou inferior a 66 kV.

Mini-Rede: sistema integrado de instalacdes eléctricas, ndo
ligado a rede eléctrica nacional, que compreende a produgio com
poténcia instalada igual ou inferior a 10 MW, com recurso a fontes
renovaveis como fonte principal, bem como o armazenamento,
transporte, distribuicio por via de linhas de distribuicdo em Média
e Baixa Tensao e comercializacio, carecendo de concessao para
qualquer das actividades mencionadas. Conforme estabelecido
na Lei da Electricidade.

Operacao do Mercado: gestdo e conducio das actividades
de contratacdo e de relacdo comercial com o mercado eléctrico
nacional e regional, por forma a providenciar uma eficiente
plataforma para a transacao da electricidade e para o fornecimento
de servigos suplementares. Conforme estabelecido na Lei da
Electricidade.

Operacao do Sistema: gestdo e conducdo técnica da producio,
da rede de transporte e das interligacdes com os paises vizinhos,
garantindo de forma permanente, flexivel, confidvel e segura, o
equilibrio entre a producio e o consumo da electricidade. Para tal
opera a sua estrutura, o Centro Nacional de Despacho e suporta-
se na Rede de Telecomunicagdes de Seguranga ou outra rede
confidvel e segura, para a transmissdo de fonia e de dados. Pelo
conceito de observabilidade e controlabilidade assegura o fluir da
funcionalidade com a gestdo da Rede da Distribui¢do. Conforme
estabelecido na Lei da Electricidade.

Operador da Rede de Distribuicdo: estrutura que pela sua
fun¢do assegura a actividade de distribui¢cdo de energia eléctrica
e é responsavel, numa 4rea especifica, pela operagdo e pela
manuteng¢do da rede de distribui¢d@o e, quando aplicdvel, pelo seu
desenvolvimento e pela sua ligacdo com outras redes.

Operador da Rede de Transporte: estrutura que pela sua
funcdo assegura a actividade de transporte de energia eléctrica
e € responsavel pela operacdo e pela manutengdo da rede de
transporte e, quando aplicavel, pelo seu desenvolvimento, pela
sua ligacdo com outras redes e até por assegurar a capacidade
da rede para atender pedidos de acesso, transito e transporte de
energia eléctrica.

Ponto de Ligacao: corresponde as infra-estruturas fisicas
e ou equipamento que efectuam a ligacdo entre uma unidade
de producdo, os sistemas de distribuicdo e transporte e ou os
consumidores.

Poténcia maxima ou capacidade maxima (Pmax): poténcia
activa maxima tedrica que uma Central de Energia Renovavel
estd autorizada a produzir em permanéncia para a rede no ponto
de ligagdo.

Producido de Energia Eléctrica: conversdo em energia
eléctrica de qualquer fonte energética, seja qual for a sua origem.

Rede de Distribuicio de Energia Eléctrica (RD):
corresponde ao conjunto de instalacdes e sistemas utilizados para
distribui¢do de energia eléctrica entre regides e dentro do pais,
para a alimentagdo de redes subsididrias e inclui os sistemas de
ligagdo entre redes, entre centrais ou entre redes e centrais em
baixa tensdo.

Rede Eléctrica Nacional (REN): conjunto de instalacGes
de servico publico destinadas a producio, transporte e distribui¢do
de energia eléctrica.

Rede isolada (Rede de energia Fora da Rede): rede
de energia eléctrica que funciona isolada da Rede de Distribui¢ao
de Energia Eléctrica e da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica.

Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica (RNT):
conjunto de sistemas utilizados para transporte de energia
eléctrica entre regides, dentro do pafs ou para outros paises, para
a alimentacdo de redes subsididrias e inclui os sistemas de ligagdo
entre redes, entre centrais ou entre redes e centrais. Equivale
a rede nacional de transporte.

Servicos Suplementares ou Servicos de Sistema: servicos
necessdrios para a operacdo do Sistema Eléctrico Nacional
com adequados niveis de seguranca, estabilidade e qualidade
de servico (reserva girante, "black-start", etc.).

Sistema de armazenamento de energia eléctrica: significa a
conversao de energia eléctrica numa forma de energia que pode
ser armazenada até a subsequente reconversao dessa energia em
energia eléctrica.

Sistemas residenciais usando energias renovaveis:
sistemas com producdo de electricidade em pequena escala e
distribui¢do de electricidade a um nimero limitado de clientes
em aglomeragdes relativamente concentradas através de rede de
distribui¢do que pode funcionar isolada das redes eléctricas de
transporte e distribui¢do nacionais.

Solar Fotovoltaico Flutuante: sistema de geracdo solar
fotovoltaico que utiliza estruturas flutuantes, instaladas na
superficie de albufeiras de barragem ou outras superficies
aquéticas adequadas a esta tecnologia, como parte da Central
de Energia Renovavel.

Transporte de energia eléctrica: transmissiao de energia
eléctrica de tensdo superior a 66 kV, abrangendo o estagio que vai
desde os bancos de transformadores das subestagdes elevadoras
ligadas as centrais geradoras até as subestagdes abaixadoras
ligadas a distribuicdo. Sendo em corrente alternada ou corrente
continua e incluindo as liga¢des para outros paises.




Preco — 90,00 MT
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