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1. Caracterizacao do sector e do pais

1.1 Visao geral de Mocambique e da sua insercao na SADC

Mogambique é um pais localizado no Sudeste do continente afri-
cano (Fig. 1), situado entre 10°27’ e 26°56’ de latitude Sul e entre
30°12’ e 40°51’ de longitude Leste. Com uma superficie de
799.380 km?, a populacdo de Mocambique é estimada em ape-
nas 22,4 milhdes (em 2010), com uma densidade populacional
variando entre 12 (Niassa) e 175 (Gaza) habitantes por km? a
cidade de Maputo tem uma densidade de 3.206 habitantes por
km? [1].

f Mocambique tem um clima tropical quente, com duas estac¢des

principais: a estagdo quente e humida, que dura de Outubro a

Margo, e a estagdo fria e seca, que dura de Abril a Setembro. A

Fig. 1 - Mocambique temperatura média anual é de 23 a 26 °C nas zonas costeiras e a

precipitacdo ronda os 1,2 m por ano [2]. O sul de Mogambique é

a regido mais seca, enquanto as outras regides tém uma precipitacdo de pelo menos 800 mm por

ano. Cerca de um quarto do pais é coberto por florestas (24,4% em 2007%); apenas uma parte muito

pequena é irrigada (2,6% em 2003), apesar de 29,2% do PIB (em 2009) ser proveniente do sector
agricola.

Mogambique teve um crescimento anual do PIB per capita de 3,9% (em 2009); contudo, o pais esta
apenas na 1652 posicdo em termos do seu IDH (2010) [3]. A produtividade agricola baixa, o impacto
do aumento dos precos dos combustiveis e a incidéncia de HIV/SIDA (12,5% do grupo etario de 15 a
24 anos, em 2007°) podem ser motivos para a persisténcia da pobreza [4] — o indice de incidéncia da
pobreza era de 54,7 em 2008/9, quase 13 pontos percentuais abaixo dos niveis de 1996/7, e 0,6
pontos mais alto que em 2002/3 por causa de um ligeiro aumento da pobreza nas zonas rurais [5]. A
discrepancia constatada entre as taxas de crescimento positivas do PIB por um lado e os altos indices
de pobreza por outro pode ser o resultado dos “megaprojectos” de capital intensivo, que tém pouco
impacto sobre o nivel de vida da populacdo e, portanto, ndo contribuem directamente para a
reducdo da pobreza [6].

A luta armada contra o colonialismo, lancada oficialmente em 1962, culminou com a constituicdo da
Republica de Mogambique independente em 1975. O apoio politico da Tanzania e da Zambia foi
crucial para o sucesso da luta armada e do processo de descolonizagdo em Mogambique e os lagos
criados pelos governos destes paises levaram a criagdo da SADCC.?

“Originalmente conhecida como a Conferéncia Coordenadora para o Desenvolvimento da Africa
Austral (SADCC), a organizagdo foi constituida em Lusaca, Zdmbia, em 1 de Abril de 1980, no

! Fonte: http://www.ruralpovertyportal.org/web/guest/country/statistics/tags/mozambique
% Fonte: http://mdgs.un.org/unsd/mdg/Data.aspx
® Fonte: http://www.sadc.int/#



seguimento da adopg¢do da Declaragdo de Lusaca (..) estabelecendo a Comunidade de
Desenvolvimento de Africa Austral (SADC) (...).”*

Mocambique é um dos membros fundadores da SADCC/SADC e, por causa da sua histdria e posicio
geografica estratégica, € um membro activo na comunidade e signatario de todos os 24 protocolos
que foram até agora estabelecidos entre os paises membros. O desenvolvimento humano e
econémico de Mocambique, assim como dos outros paises da Africa Austral, sé serd atingido pela
integracdo de esforgos e cooperacdo regionais, por um “futuro comum” como enunciado nas
declaragdes da Visdo e da Missdo da SADC.

1.2 Visao geral dos sectores energéticos regional e mogcambicano

O sector energético da Africa Austral

A SADC tem, de momento, 14 estados membros e uma populagao estimada em 808,8 milhdes de
pessoas (em 2010), das quais apenas 37% residem em zonas urbanas. A popula¢cdo da SADC é
bastante jovem (18,5 anos em média em 2010) com uma previsdo de crescimento médio anual de
2,4% entre 2010 e 2015 [3].

O Desenvolvimento Humano na SADC varia entre as Mauricias (na 722 posi¢do, considerado
altamente desenvolvido) e Mogambique, RDC e Zimbabwe, como os paises com a posicdo mais
baixa, em 1652, 1682 e 1692 lugares, respectivamente. Em geral, as condi¢des das populagdes na
SADC estdo a melhorar, como mostra o crescimento dos IDH; o crescimento de Mogambique foi
mais marcante na década 1995-2005 e segue a tendéncia regional, situando-se consistentemente
0,1 abaixo da média da SADC nos ultimos 30 anos (Grafico 1).

0,45 - Em diversas varidveis de desenvolvimento
04 4 IDH entre 1980 e 2010

- Mocambique fica bem abaixo da média da SADC:
0:2 /—\/—- Mocambique, por exemplo, tem uma taxa de
0,25 - alfabetizacdo de apenas 54% (contra 62,4% na
02 | \/_ regido) e um PIB per capita de somente $440 (PPC

1] 2008), enquanto este na regido chega a $1233 per

0,1 e SADC
0,05 — Mogambique capita (PPC 2008). O crescimento do PIB tem sido
0 ‘ : : ‘ : ‘ ligeiramente mais baixo (2,2% por ano) do que o
1980 1990 1995 2000 2005 2009 2010 . ) .
crescimento regional (2,7% por ano). Finalmente,
Grafico 1 - Evolugdo do IDH [1] em Mogambique a cobertura de telefonia movel é

de apenas 44% da populacdo, enquanto na Africa
do Sul e no Zimbabwe ela atinge 100% e 75%, respectivamente. Enquanto em Moc¢ambique ha
apenas 1,6 utilizadores da Internet por cada 100 pessoas, a Africa do Sul e o Zimbabwe atingem 8,6 e
11,4 utilizadores por 100 pessoas, respectivamente [3].

Ciente de que o acesso a servicos energéticos modernos é essencial para o desenvolvimento
4

humano sustentdvel na regido, a SADC declarou que “aumentar o acesso a tais formas “superiores’
de energia numa base segura é um requisito ndo apenas para sustentar o nivel nacional de

* Fonte: http://www.dfa.gov.za/foreign/Multilateral/africa/sadc.htm



desenvolvimento econémico, mas também para reduzir a pobreza e para permitir que as pessoas

melhorem o seu nivel de vida” [7].
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Fig. 2 - Southern African Power Pool

A Southern Africa Power Pool (SAPP, Fig. 2) foi criada em
1995 para facilitar o comércio entre as empresas nacio-
nais de electricidade e a exploragdo conjunta de recursos
regionais para desenvolver o sector de electricidade.
Fundamental para o sucesso do SAPP é a elaboracdo
conjunta de projectos hidroeléctricos, interligagbes de
transmissdo eléctrica e o desenvolvimento de acordos
comerciais de curto e longo prazo entre membros [8].

Investimentos e avancgos significativos foram realizados
na cooperac¢do regional para a optimizacdo do forneci-
mento de electricidade; contudo, esses melhoramentos
tiveram pouco impacto no fornecimento de energia
doméstica e contribuiram de forma limitada para a

reducdo da pobreza e para o desenvolvimento dos agregados familiares. O consumo de electricidade
em Africa aumentou em 208% entre 1980 e 2008, mas a Africa Austral ficou atras do continente,
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com um crescimento de apenas 125% no
mesmo periodo (Grafico 2) [9]. O consumo de
electricidade em Africa Austral, entre 1995 e
2005, aumentou em 3,4% por ano [10], mas os
indices de acesso nalguns paises membros
continuam baixos (Grafico ) [11].

Airica Em 1995, os paises de Africa Austral
consumiam biomassa para fornecer 86% do
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total da sua energia primaria [12]. Contudo,

Grafico 2 - Electricidade em Africa (fonte: EIA) ~ €m 2008 esses mesmos paises ainda usavam a

biomassa tradicional como 70% das suas
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necessidades de energia primaria [13].

O conceito de “acesso a energia pode ser
desagregado em  (..)  disponibilidade,
acessibilidade econdomica e nivel de aceita¢Go”

93,6

(availability, affordability, acceptability), cujas
interacgGes determinam a escolha especifica
de fontes de energia do agregado assim como

Africa do Sul 70

90 100

0 seu peso relativo no consumo total de

Grafico 4 - Populacio com acesso a electricidade energia [7].

Apesar de ser inquestiondvel que o acesso universal a electricidade, um dos objectivos finais do

desenvolvimento do sector de energia, é desejavel, os paises da SADC concordaram que o desenvol-

vimento a curto prazo pode ser feito com um leque de solugbes de energia de menor custo, e

incentivaram os membros individuais a incorporar este conceito nas politicas nacionais de energia e

de desenvolvimento. Como tal, as seguintes abordagens estratégicas foram sugeridas aos membros



da SADC: a) os agregados rurais e urbanos de baixo rendimento (pobres) devem beneficiar da
moderniza¢do das fontes e dos usos tradicionais de energia; b) os agregados rurais de rendimento
médio devem receber apoio para facilitar a sua transicdo para fontes e usos modernos; e finalmente,
¢) os agregados urbanos de rendimento médio e agregados rurais ou urbanos de rendimento alto
devem beneficiar de programas visando a eficiéncia e a conserva¢do ambiental [7].

A distingdo de estratégias para o acesso a energia pode resultar em tecnologias e solugdes
energéticas distintas para as diferentes categorias de agregados. Se bem que esta categorizagdo
pareca fazer sentido, ela assume que ha clareza na distingdo entre areas rurais e urbanas, o que nem
sempre é 0 caso, e esta distingdo com certeza ndo é estatica — as zonas rurais em Africa estdo num
processo de urbanizagdo, enquanto as areas urbanas mantém caracteristicas e ligagdes proprias de
zonas rurais. Consequentemente, se por um lado a categorizagcdo supracitada pode oferecer
orientacdes sobre o tipo de tecnologias e solu¢des energéticas que tém maior probabilidade de
sucesso na busca do desenvolvimento da energia doméstica, o desenho e a implementagdo de
programas de desenvolvimento (energético) deveriam ser flexiveis e permitir iniciativas e inovagdes
por parte dos executores e dos utilizadores.

O sector energético mocambicano e o seu papel no desenvolvimento

Em 1970 a maior parte da populagdo mogambicana vivia em zonas rurais - somente 9% em zonas
urbanas (1970) [14], e dependia do uso de combustiveis lenhosos. Actualmente, a taxa de
urbanizacdo é estimada em 31% da populagdo e esta a crescer - projec¢des do Censo de 2007 [1] - e
o uso de electricidade continua a manter a sua natureza urbana [15]. O governo mog¢ambicano
determinou que um fornecimento regular e seguro de electricidade para todo o pais era uma
prioridade para o desenvolvimento de uma sociedade justa e, em Agosto de 1977, criou a
Electricidade de Mogambique (EDM) como um empresa nacional (e estatal) de utilidade publica com
o direito exclusivo de operar e de expandir a infra-estrutura existente para a geracdo, transmissao e
distribuicdo de electricidade e de fornecer electricidade a consumidores em todo o pais [16].

1975- 1980 [z001-203

Fig. 3 - Evolucdo da Rede de Transmissao 1975-2005 (fonte: A. Sousa, EDM)

A EDM construiu, desde a sua criacdo, mais de 3000 km de linhas de 66 kV ou mais [17], reabilitou,
modernizou e expandiu sistemas de distribuicdo (Fig. 3). A procura de energia eléctrica cresceu de
apenas 200 MWh/ano em 1960 para 3193 GWh/ano (481 MW poténcia de ponta) em 2009, levando
a energia hidroeléctrica de Cahora Bassa para todas as capitais provinciais. Ao longo dos anos, as
centrais a diesel e carvao existentes nas principais zonas urbanas foram progressivamente fechadas



e hoje a energia hidroeléctrica, principalmente a fornecida pela HCB®, é a Unica fonte de energia da
EDM.

A expansdo de redes eléctricas apoia o futuro desenvolvimento econdmico e social [18] e embora a
lei permita a participagdo privada no sector, a EDM continua a ser o maior agente de electrificagdo.
Contudo, ndo obstante os grandes investimentos, a taxa de electrificacdo atingiu somente os 14,3%
em 2009 e a energia residencial continuava a representar apenas 42% do total de vendas da EDM
[19].

As estatisticas nacionais indicam que as principais fontes de energia doméstica em Mogambique sdo
a lenha, carvdo vegetal, querosene, LPG e electricidade. Nos anos 2002/3 a energia para iluminacdo
distribuia-se do seguinte modo: electricidade (6,9%), querosene/gas (53,8%), lenha (31,7%), velas
(2,2%) e outras fontes (4,7%) [20, 21]. Por outro lado, a cozinha doméstica usa a seguinte
composicdo de fontes energéticas, em 2004 em Maputo: somente lenha (2,1%), somente carvdo
vegetal (11,7%), somente querosene (10%), somente LPG (3,8%) e somente electricidade (4,6%) [22].
A maior parte das familias usa carvdo para cozinhar, s6 ou em combinagdo com outras fontes
(71,7%).

O gasdleo e a gasolina sdo usados sobretudo em sistemas de transporte [23], a trac¢do animal tem
uma incidéncia de apenas 8% em actividades agricolas - sé 2,5% dos agricultores possui e usa
tracgdo animal nas machambas [24] e e o uso de fontes renovaveis como dgua, vento e sol é, por
enquanto, negligenciavel.

A Estratégia de Energia de Mogambique [25] define a visdo para o sector de energia e guia o
planeamento para o desenvolvimento de instituicdes relevantes. Esta estratégia e a Politica de
Desenvolvimento de Energias Novas e Renovaveis em Mocambique [26], também estabelecem o
papel da participa¢do do sector privado como fundamental para o sucesso do desenvolvimento do
(sub) sector e os beneficios da cooperacgdo regional.

1.3 Visao geral das actuais possibilidades e obstaculos para fontes
de energias renovaveis como veiculos para o desenvolvimento e a
reducao da pobreza na Africa Austral

O acesso a servigos energéticos modernos é essencial para atingir os Objectivos de Desenvolvimento
do Milénio, a reduc¢do dos niveis de pobreza e o desenvolvimento sustentavel das nagbes mais
pobres do mundo [13, 27, 28]. A Agéncia Internacional de Energia (AIE) estima que cerca de 1,4 mil
milhGes de pessoas (20% da populagdo mundial) continuavam sem acesso a electricidade em 2009;
na Africa subsaariana as taxas de electrificacdo chegavam apenas a 30,3% [12]. RelacBes claras
foram estabelecidas entre as taxas de acesso a electrificacdo e os niveis de pobreza [29, 30] e
embora os paises da Africa Austral tenham feito grandes investimentos na expansdo das redes de
electricidade, ainda ha muitas pessoas sem acesso a electricidade.

> Actualmente a EDM tem autorizac3o para adquirir 300 MW de energia da HCB a 16,72 cR/kWh (2,4 cS/kWh),
e 100 MW de outras fontes (ndo firme) a 20,97 cR/kWh (3,0 c$/kWh), precos de 2008. Boas praticas de gestdo
permitiram que a EDM cobrisse a ponta com as suas préprias estages hidroeléctricas e evitasse os custos de
importar electricidade da ESKOM SA.
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Vérios factores tém sido relacionados com o acesso limitado a electricidade e com a pobreza
energética, nomeadamente o caracter de “capital intensivo” do fornecimento e uso de electricidade,
a qualidade institucional dos fornecedores e dos governos, as baixas taxas de urbanizagdo e, claro,
os niveis de rendimento a nivel nacional e a nivel dos agregados familiares [29].

Embora o Acesso Universal a Electricidade seja desejdvel, para atingi-lo até 2030, estima-se que a
Africa subsaariana precisara de um investimento de 280 mil milhdes USD na infra-estrutura de
fornecimento de electricidade, incluindo ligagdes residenciais, [31]. Esta meta ainda pode ser
atingida, mas ndo sera com a electrificagdo convencional. A combinag¢do de fornecimento de
electricidade a partir da rede interligada, de pequenas redes locais e de sistemas auténomos, com o
uso de recursos energéticos locais e tecnologias ndo convencionais, é a melhor abordagem para
acelerar o acesso a servicos modernos, uma abordagem “maos-a-obra” [32].

A necessidade urgente de reduzir a pobreza exige solugdes energéticas que podem ser transitorias e
de beneficios a curto prazo — por exemplo, fogdes de carvdo e candeeiros a querosene melhorados
para substituir as velas e o fogdo de lenha tradicional feito de trés pedras. Idealmente, no entanto,
investimentos na infra-estrutura de fornecimento de energia deveriam considerar a hipétese de um
futuro baseado numa rede eléctrica com fontes diversificadas e de geragdo distribuida, com
contadores bidireccionais, tecnologias eficientes e estruturas de mercado e de prego inovadoras.

Os seis principais usos de energia a nivel residencial sdo: iluminagdo, cozinha, aquecimento do
ambiente, arrefecimento, tecnologias de informacdo e comunicagdo (ITC) e usos produtivos [13].
Este relatdrio discute cada um destes usos e propde os requisitos minimos e as opgdes tecnoldgicas
para a sua satisfacdo em zonas pobres, resumido na Tabela 1. Os principais beneficios e
contribui¢cOes oferecidos pela provisdo de servigos energéticos modernos para atingir os Objectivos
de Desenvolvimento do Milénio sdo os seguintes:

- Acesso a iluminagdo moderna aumentara o tempo produtivo de individuos e empresas
familiares;

- Acesso a cozinha moderna reduzirda o nimero de mortes devido a poluigdo no interior da
casa causada por fumo, aumentard o tempo disponivel para outras actividades, e reduzird o
impacto sobre o desflorestamento;

- Acesso a aquecimento ndo poluente do ambiente tem impacto na saude respiratdria e
cardiaca das pessoas;

- Acesso a facilidades modernas de refrigeracdo permitird a preserva¢do de alimentos para
consumo proprio e para venda, contribuird para o rendimento das pessoas através do
melhoramento da qualidade (criando oportunidades para venda) de produtos agricolas
frescos para o mercado, e melhora ainda a saude das pessoas através da preservagdo de
medicamentos e vacinas e providenciando condi¢des de conforto;

- As ITC incluem radio, TV, Internet, telefone e telemdveis. As ITC contribuem para a
educacdo, disseminacdo de informacdo, empoderamento politico e social e facilita a partici-
pacdo na arena politica e social. Em geral, as ITC contribuem para uma melhor oferta de
servigos publicos e administrativos;

- Finalmente, o acesso a energia relaciona-se directa e indirectamente com as capacidades de
ganhar um rendimento e com a reduc¢do da pobreza, criando novas oportunidades para a



geracdo de rendimentos, aumentando a produtividade e reduzindo os custos das actuais

actividades domésticas e produtivas.

Tabela 1 - Niveis de vida minimos para agregados pobres [13]

Utilizacao Nivel minimo sugerido pela pratica Tecnologia apropriada
lluminagao 300 Im por 4 a 6 horas por dia - Luz eléctrica (75 kWh/ano)
Cozinha - ConcentragBes médias anuais de material - Combustivel lenhoso (1

particulado (PM2,5) < 10 pg/m? kg/pessoa.dia)
- Levando menos que 30 minutos por agregado - Carvido (0,3 kg/pessoa.dia)
por dia para obter - LPG (0,04 kg/pessoa.dia)
- Querosene ou etanol (0,2
litros por pessoa.dia)
Calefacgao 12°C como temperatura minima diurna - Isolamento das paredes

- Aquecimento passivo
- Selecgdo do fogdo

Refrigeracdo

- Vida de produtos pereciveis prolongada no
minimo 50% além da possivel com
armazenamento a temperatura ambiente

- Todas as instalacdes de salde a terem
refrigeracdo adequada para sangue, vacinas e
medicamentos

- Temperatura maxima do ar no interior de 30°C

- Refrigeragdo mecanica (com
energia da rede, PV solar ou
outras fontes)

- Refrigeracgdo por sorpgao
(querosene, gas)

- Refrigeracdo passiva (“zeer
pot”, cdmara de arrefecimento)

ITC - As pessoas podem comunicar informacgdo - Fornecimento de electricidade
electrénica para fora da localidade onde moram | (rede, PV solar, baterias, etc.)
- As pessoas tém acesso a meios electrénicos
relevantes para a sua vida e sustento

Usos Romper o ciclo da pobreza oferecendo acessoa | - Todas

Produtivos servicos modernos eficientes de energia para

necessidades domésticas e empresas locais
(irrigagdo, agro-processamento e industria)

,

A energia é um factor de melhoria das condi¢des de vida e de criagdo de novas e melhores
oportunidades de geracdo de rendimento e de melhoria das condi¢cdes de vida das populagdes
pobres. Por si sds, os servicos energéticos também podem constituir fontes de emprego e novos
empreendimentos no seio das populagdes pobres. O fornecimento de servigos energéticos
modernos aos pobres é, por conseguinte, ndo apenas uma necessidade mas também uma
oportunidade para acelerar o desenvolvimento e aliviar a pobreza.

Servicos e tecnologias energéticos usados pelas familias podem ser agrupados em trés formas: 1)
energia mecénica, 2) calor e 3) electricidade. Todas as fontes de energia existentes na natureza tém
de ser transformadas numa ou outra destas formas, em diferentes escalas e com diferentes pregos e
niveis de eficiéncia, para que possam ser Uteis aos seres humanos. Os precos cada vez mais altos do
petréleo e as ameacas de mudancgas climaticas viraram a aten¢do do mundo para as fontes e
tecnologias renovaveis e fizeram crescer a sua competitividade e variedade de aplicagdes.



Tabela 2 - Algumas aplicagdes de energias renovaveis para uso doméstico e pequenas empresas

Tecnologia

Aplicacao

Custos unitarios

Energia mecanica

Bombas, moageiras, serragoes, etc.

M4dquinas de costura

Pequenos carregadores de baterias

n/a

Lenha e Carvao

Cozinha

Purificagdo de dgua

Aguecimento de agua

Aguecimento do ambiente

1 $/kWh (lenha) e 14 c¢$/kWh (carvao)
em 2002/3 [15]

PV Solar

lluminacgao

Bombagem de agua

Refrigeracdo

Producdo de gelo

TVelTC

Carregamento de baterias

40-60 c$/kWh a uma poténcia nominal
de 2 a 5 kW (sistema solar doméstico)
(33]

Geragdo auténoma de electricidade

56 c$/kWh a uma poténcia nominal de
0,3 kW [34]

Solar térmica

Fogdo para cozinhar

Preservacgao de frutos

n/a

Unidade de dessalinizacao

Purificagdo de dgua

Aguecimento de agua

2-20 c$/kWh por painel de 2 a 5 m?
[33]

Solar passiva

Aquecimento e refrigeragdo do
ambiente

lluminagao n/a
Refrigeracdo de alimentos
Secagem de alimentos/colheita

Edlica, mecanica Bombas de agua n/a

Moagem de cereais, etc.

Aero geradores

Geracdo de electricidade, auténoma
ou para mini-rede

35 ¢$/kWh a uma poténcia nominal de
0,3 kW [34]

Hidromecanica

Moageiras, serragdes, etc.

n/a

Hidroeléctrica

Geracdo de electricidade, auténoma
ou para mini-rede

15 ¢$/kWh a uma poténcia nominal de
0,3 kW [34]; 40 c¢$/kWh a uma
poténcia nominal de 0,1 a 1 kW [33]

Etanol Cozinha 60-80 cS/litro (milho)
Biogas lluminacgao
Cozinha

Purificacdo de agua

Aguecimento de agua

Aguecimento do ambiente

12 c¢$/kWh a 20 kW biogéas
(gaseificador)

Geracgdo autéonoma de electricidade

7 ¢$/kWh a uma poténcia nominal de
60 kW [34]

Electricidade da
rede nacional em
Mocgambique

Todas as aplicagbes

8 ¢S/kWh em média em 2009.
Consumidores “sociais” (< 100 W)
podem usar electricidade a 3,9
cS/kWh [35]




Estudo de Avaliacdo de Energias Renovaveis em Mocambique
Organizacdo Holandesa de Cooperagdo (SNV)

A Tabela 2 apresenta e caracteriza as aplicagbes mais comuns de fontes de energia renovaveis no
contexto doméstico e os custos unitarios estimados. A lenha é muito pouco eficiente no uso directo,
e é a matéria-prima para a producado de carvao vegetal. A electricidade ndo pode ser colhida directa-
mente da natureza, sendo gerada a partir de outras fontes (em Mogambique quase toda a
electricidade é hidroeléctrica, mas no futuro poderia incluir algumas fontes ndo renovaveis, como
carvdo e gas natural, além de novas fontes renovdveis, como a energia edlica). Outras fontes
renovaveis existem (geotérmica, ondas, marés, gas de madeira, etc.) mas ndo sdo mencionadas na
tabela porque neste estudo nos limitamos aqueles tecnologias que usam recursos (renovaveis)
solares, edlicos, hidricos, mecanicos e de bioenergia, cujos recursos estdo facilmente disponiveis no
pais ou que ndo exigem grandes desenvolvimentos tecnoldgicos.

A energia solar é a mais versatil no contexto doméstico, mas o seu uso para cozinhar é limitado. Em
contrapartida, carvao e biogas sdo muito apropriados para cozinhar, mas nao satisfazem as normas
para iluminagdo [13]. Energia mecanica, edlica, PV solar e micro-hidroeléctrica tem aplica¢des
semelhantes em actividades econémicas, geradoras de rendimento [36].
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As fontes de energias renovaveis sdo abundantes na Africa Austral para biomassa, energia hidro-
eléctrica e recursos edlicos, como mostra a Fig. 4. A irradiagdo solar é imensa, 4 kWh/m?/dia em
média na SADC [37] e a sua captagdo é mais barata do que em qualquer outra parte de mundo [38],
fazendo da energia solar uma escolha excelente para o desenvolvimento de recursos renovaveis
[39]. Apesar disso, o uso de fontes renovaveis na Africa Austral ndo é t3o difundido como podia [37].

Vérios factores foram identificados como limitando o desenvolvimento da RE na Africa Austral, a
saber, os quadros juridico, regulador e institucional, limitacées de financiamento, falta de compe-
téncia técnica e de politicas estimulantes, incluindo mecanismos fiscais e de pregos [37]. A nivel do
agregado familiar, o aumento do uso de Tecnologias de Energias Renovaveis (RETs) exige uma
melhor compreensao dos recursos e das tecnologias, a facilitagdo e o acesso a microfinanciamento
e o desenvolvimento de pequenas empresas para conceber, fabricar, distribuir, instalar, gerir e
manter as aplicagGes.

O quadro para a cooperagdo regional em matéria de energias renovaveis existe e reconhece que a
biomassa sera por algum tempo uma fonte importante para cozinhar [7]. Outras fontes renovaveis
tém um papel importante a desempenhar oferecendo aos agregados familiares da Africa Austral
acesso a fontes modernas.

2. Avaliacao da tecnologia e dos factores determinantes

2.1 Avaliacao do papel, das possibilidades e dos obstaculos que as
fontes de energias renovaveis podem encontrar em Mocambique para
o desenvolvimento rural e a reducao da pobreza

As energias renovdveis ja desempenham um papel importante na matriz energética de
Mocgambique. Uma parte substancial da sua procura de energia, cerca de 80%, é satisfeita através da
biomassa tradicional, lenha e carvao vegetal, usadas principalmente para cozinhar, embora alguns
empreendimentos comerciais e industriais (padarias, fabricas de chd) também usem biomassa para
gerar calor [22]. A biomassa é uma fonte renovavel, mas ela é geralmente usada de forma muito
pouco eficiente e tem um impacto negativo na salde, através da polui¢cdo no interior da casa e no
meio ambiente, através do desflorestamento. Os mais afectados pela poluicdo no interior da casa
sdo as mulheres e as criangas, sendo a exposi¢ao particularmente alta entre mulheres e criangas, ou
porque elas ficam mais tempo dentro da casa ou porque sdo elas as encarregadas de cozinhar e de
aquecer com biomassa em fogueiras ou em fogdes sem chaminé. E assim que 59% dos 6bitos
atribuiveis a polui¢do do ar no interior das casas sdo de mulheres. De acordo com a OMS, a poluicdo
do ar no interior das casas leva a infecgGes das vias respiratérias inferiores e é responsavel pelo
falecimento de uma pessoa em cada 20 segundos. Mundialmente, a pneumonia e outras infecgdes
agudas das vias respiratdrias inferiores constituem a principal causa de morte de criangas com
menos de cinco anos. A exposicdo a poluicdo do ar no interior da casa mais que duplica o risco de
pneumonia e é responsavel, assim, por mais de 900.000 dos 2 milhdes de dbitos por ano devido a
pneumonia.6

® Fact sheet 292, 2005, World Health Organization, http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs292/en/:



Por outro lado, embora aproximadamente 90% da producdo de carvao seja ilegal (ndo licenciada),
estimou-se que ela empregaria cerca de 3 milhdes de pessoas entre 2005 e 2006 [40]. Por
conseguinte, a produgdo, comércio e uso de biomassa continuardo a fazer parte dos planos
nacionais para o sector de energias renovaveis, através de politicas (a espera de serem formuladas)
e através de projectos de fogdes melhorados e fornos de carvdo, procurando melhorar a eficiéncia e
reduzir os impactos negativos.

O sector de electricidade em Mogambique depende em praticamente 100% da energia
hidroeléctrica, mais uma vez um recurso renovavel, mas menos que 20% da populagdo tem acesso a
rede de electricidade. A EDM, responsavel pelo processo de electrificacdo, identificou a necessidade
de um investimento de 2 mil milhGes USD para o periodo 2011-2021, excluindo novas centrais;
contudo, este investimento atingird uma cobertura de somente 44% da populagio (fonte:
DEP/EDM). E evidente que a electrificagdo convencional ndo pode satisfazer a necessidade urgente
de acesso universal a fontes modernas de energia, mesmo que o capital de investimento esteja
disponivel. Mais recentemente, o Governo afirmou que mais 13% da populagdo passaram a ter
acesso a electricidade através de mini-redes ou tecnologias auténomas de energias renovaveis,
financiadas pelo FUNAE.

O transporte depende principalmente de derivados de dleo importados e aproximadamente 50% da
populacdo depende de querosene importado para a sua iluminagdo. [15, 22]. A descoberta de
depdsitos substanciais de gas natural cria possibilidades interessantes para o transporte e para a
geracdo de calor, mas ainda levard algum tempo até que o sector esteja desenvolvido e o gas se
torne facilmente disponivel para o uso doméstico.

Felizmente o pais é dotado de um enorme potencial de energias renovaveis, apropriado para
desenvolvimentos em pequena escala e para usos domésticos, nomeadamente micro-hidroeléctrica,
ventos costeiros, biomassa (bagaco, copra, caju, milho, florestas e outros) e enormes recursos
solares — a radiacdo solar é distribuida uniformemente no pais e estimada em cerca de 1,49 milh&es
de GWh por ano [41], ou seja, cerca de 23,4 vezes o actual consumo doméstico de energia [39].

A energia solar pode ser usada para aquecimento do ambiente e de agua, secagem de colheitas,
cozinha lenta (slow cooking) e geracdo de electricidade através de tecnologia fotovoltaica. Sistemas
fotovoltaicos (PV) sdao sem duvida a tecnologia mais eficiente e mais eficaz em termos de custo
para providenciar iluminagdo em zonas remotas. Solu¢des modulares, desde lanternas portateis até
sistemas solares domésticos maiores, podem dar acesso a servicos energéticos modernos, incluindo
0 acesso aos media e a refrigeracdo de alimentos. Lighting Africa [42] referencia potenciais bene-
ficios da energia solar: no meio ambiente, quando a energia solar substitui combustiveis fésseis ou
energia de biomassa; na saude, reduzindo as emissdes no interior da casa e o risco de acidentes; nas
despesas domésticas, através de poupancas; na educacdo e em actividades geradoras de
rendimento, através do aumento do nimero de horas de trabalho e de oportunidades para novas
actividades. A presenca abundante deste recurso em todo o pais faz com que a energia solar seja a
mais prometedora para o desenvolvimento, tanto a nivel pico/micro’, como a escala pequena.

Entre as RE com maiores possibilidades de ter um impacto importante no desenvolvimento rural e
na redugdo da pobreza também encontram-se os biocombustiveis para o transporte, o qual é uma

7 pv pico/micro: cf. Projecto E3 Mogambique no Anexo 4



actividade importante e intensiva em mao-de-obra nas zonas rurais; o biogds proveniente de
residuos agricolas e da pesca e a biomassa moderna para aquecimento, refrigeragdo, cozinha e
iluminagdo, com um papel chave reservado para fogdes melhorados, biodigestores e gaseificadores;
e a bombagem de agua com a ajuda de um pedal ou de outros dispositivos mecanicos, vento e
tecnologia fotovoltaica. Sistemas hidroeléctricos pico a pequenos também podem ter um papel
importante nas actividades produtivas locais. As agro-industrias podem ainda impulsionar, nao
apenas a criacdo de actividades locais, mas também promover a electrificacao rural.

Esta profusdo de alternativas estda de acordo com os objectivos declarados da SNV e da recém-
aprovada Estratégia Mocambicana das Energias Renovaveis [43]. A primeira concentra-se
claramente no desenvolvimento rural e na redugado da pobreza com um forte interesse na provisao
de solugbes modernas e eficientes para a iluminagdo doméstica e para cozinhar, assim como
oportunidades para o uso produtivo de energia por pequenas a médias empresas. A segunda com
uma miriade de acg¢des, incluindo a instalacdo de sistemas PV para iluminacao, geleiras, TVs, servicos
de bombagem de agua e servicos da comunidade, biodigestores, sistemas edlicos de bombagem,
sistemas produtivos RET e aquecedores solares, além de energia edlica ligada a rede, pequenas
centrais hidroeléctricas e de bagaco (consulte o Anexo 5, que contém um plano detalhado de ac¢Ges
da Estratégia de Energias Renovaveis®, mostrando apenas as que tém utilizagdo doméstica ou
produtiva, cobrindo particularmente a bioenergia e a energia solar). Assim, os interesses comuns e a
tecnologia disponivel resultam numa quantidade ainda muito grande de possibilidades a explorar.

As tecnologias mais simples que podem ser implementadas sdo, claramente, o melhoramento de
fogbes e fornos domésticos. Esses melhoramentos tém um impacto positivo na saude, no meio
ambiente, e as mulheres e as criangas estdo entre os mais beneficiados. Uma possivel alternativa,
que exige ainda alguns desenvolvimentos tecnoldgicos e comerciais é a de fogdes solares’. A nivel de
usos produtivos, ou hd um mercado doméstico potencial para a fabricacdo e venda de fogbes e
fornos melhorados ou entdo um aumento ou melhoramento na qualidade de produtos de biomassa.

Quantidades enormes de energia sdo desperdicadas, especialmente no sector agricola. Esses
residuos ndo sdo visiveis nas estatisticas nacionais de energia — cf. Cuvilas et al. [40] para uma
estimativa do potencial de residuos em Mogcambique. Biodigestores produzem gas para cozinha,
iluminacdo e energia eléctrica, e podiam ser uma RET a ser explorada para tirar proveito da presenca
de residuos animais do gado e de peixe — em Mog¢ambique o potencial é imenso, mas a experiéncia
limita-se a um ou outro projecto-piloto.

A bombagem para irrigacdo de pequena escala é uma das actividades produtivas mais evidentes nas
zonais rurais, melhorando significativamente a seguranca alimentar e tendo um impacto directo na
reducdo da pobreza. Bombas a pedal ou de vento tém sido usadas em grande escala na Africa
Oriental, de acordo com GNESD [44] e Mog¢ambique teve experiéncia com bombas de vento em
zonas rurais. O Departamento de Agua Rural tem dado preferéncia a bombas AFRIDEF (mecéanicas),

8 As 42 ac¢Oes referidas na Estratégia podem ser divididas em 3 categorias: desenvolvimento institucional,
politica e regulagdo, tecnologias conectadas a rede ou sistemas auténomos. Por causa do enfoque deste
estudo, a nossa atengdo serd concentrada apenas na ultima.

° A Universidade Eduardo Mondlane, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Fisica, estd a desenvolver e
testar adaptagOes de tecnologia de fogdes solares ao contexto mogambicano.



mas estd a considerar a transicdo para bombas solares (PV), para furos de maior profundidade.
Todas estas tecnologias tendem a ser mais competitivas do que os motores movidos a diesel.

O aquecimento solar de dgua (SWH) é uma RET cujo fabrico estd bem dentro do alcance das actuais
capacidades tecnolégicas de Mogambique, e que pode ser amplamente usado em edificios
residenciais, comerciais e publicas. A Africa do Sul ja esta a apoiar a fabricacdo e massificacdo desta
solucdo energética e a Austria apoia o desenvolvimento desta tecnologia em quatro paises da Africa
Austral (projecto Soltrain, cf. Anexo 4), como forma de reduzir a procura na rede de electricidade e
por causa do seu custo competitivo na base de um ciclo de vida [7].

Gasificacdo de biomassa é outra RET, que estd a crescer rapidamente na Asia. Pode ser usada tanto
para electrificagdo rural como para fornecimento de gas e também é muito intensivo em mao-de-
obra, mas ainda requer um determinado esforco de desenvolvimento tecnolégico. Como isto
normalmente esta vinculado a grandes projectos agricolas para aproveitar os seus residuos, esta
tecnologia ndo parece concordar muito com um enfoque em micro-desenvolvimento e a nivel
doméstico. Contudo, desenvolvimentos tecnolégicos indicam que, no futuro, equipamentos pico e
micro de gaseificacdo (por exemplo, o fogdo pirolitico ou “fogdo Lucia”) estardo disponiveis para fins
domésticos, i.e. dados os enormes recursos de madeira em Mogambique, esta tecnologia ndo
deveria ser completamente posta de parte para estratégias de intervengao.

Outras tecnologias de energias renovaveis sdo os biocombustiveis, cuja producdo (etanol ou bio-
6leo), constitui uma actividade agricola prometedora, muito intensiva em mao-de-obra, mas mais
adaptada a produgdo em grande escala. A organiza¢do de redes de agricultores, produzindo em
conjunto para um Unico comprador, e de redes de venda a retalho para a comercializacdo de fogdes

a bio-6leo e etanol fica, no entanto, dentro do ambito do desenvolvimento local.

Os principais beneficios de fontes e tecnologias renovaveis sdo conhecidos universalmente, com um
impacto importante no desenvolvimento sustentdvel, e em Mogambique ndo sdo muito diferentes.
Eles incluem:

e Redugdo de emissdes de gases de efeito de estufa;

e Reducdo de poluicdo local quando o uso local de biomassa tradicional usa equipamentos
modernos;

e Contribuicdo para o desenvolvimento social e econdmico através de oportunidades para
poupangas em areas remotas e pobres, sem acesso centralizado a energia, ao usar RETs em
vez dos combustiveis fésseis convencionais (importados);

e Aceleragdo do acesso a servigos energéticos modernos, contribuindo para um objectivo das
Nag¢des Unidos de reduzir o nimero de 1,4 mil milhGes de pessoas sem acesso a electrici-
dade e o numero de 1,3 mil milhdes de pessoas que usam biomassa tradicional, em todo o
mundo [45];

e Melhoria da saude de mulheres e criangas, diminuindo o risco de morte por pneumonia,
doenga pulmonar obstrutiva crénica e cancro do pulmédo devido a poluigdo no interior da
casa;

e Diminuicdo da dependéncia dos combustiveis importados, contribuindo para a seguranca
energética através da redugdo da vulnerabilidade a interrupgdes no fornecimento e a
volatilidade do mercado;



e Contribuicdo para a diversificagdo das matrizes energéticas, aumentando a seguranca
energética;

® Promogdo da industria doméstica e criagdo de emprego;

® Promogdo do desenvolvimento tecnolégico e de futuras redugbes dos custos da energia,
através de pesquisa e desenvolvimento;

e Redugdo do tempo de construgdo de capacidade de nova geragao e licenciamento ambiental
simplificado, devido ao seu impacto reduzido;

e Complementaridade entre fontes, como a energia edlica e/ou biomassa com grandes
barragens, onde estas existem; energia edlica e biomassa e pequenos sistemas hibridos
usando energia solar e edlica eventualmente com madaquinas convencionais a diesel de
reserva;

e Diversificacdo do numero de agentes e investidores, por cause de uma estrutura geral
descentralizado;

* Tecnologias de energias renovaveis tém indices baixos de fatalidades [45].

N3do obstante esta longa lista de beneficios, muitos programas tém um impacto mais forte sobre os
utilizadores urbanos e de maior nivel de vida, tendo um impacto limitado ou apenas indirecto na
populagdo rural e pobre, as vezes reforcando as desigualdades nas regides rurais. Como observa o
relatério do PNUD intitulado “Energizing Poverty Reduction” (Electrificando a reducdo da pobreza)
[46], “muitas vezes, o planeamento macroeconémico nacional dd4 maior énfase a expansdo de
sistemas centralizados de fornecimento de energia em grande escala (tais como geracdo de
electricidade usando combustiveis fésseis ou grandes centrais hidroeléctricas), em vez de se
concentrar na expansdo do acesso aos servigcos energéticos (tais como combustivel para cozinhar ou
energia mecanica para fins produtivos), que para os pobres tem mais importancia”.

O desenvolvimento de solu¢des de energias renovaveis pico e micro, para populagdes pobres
urbanas, periurbanas e rurais, pode ser uma forma eficaz de providenciar acesso a servigos
energéticos modernos, contribuindo para a realizagdo dos Objectivos de Desenvolvimento do
Milénio e para a redugdo da pobreza. Existem, contudo, diversos obstdculos que dificultam a
ampliacdo e a massificagdo das tecnologias de energias renovaveis em zonas rurais, alguns dos quais
referentes a todas as fontes renovaveis e outros relativos apenas a determinadas tecnologias muito
especificas. Estes obstaculos podem incluir:

Acessibilidade

e N3o existe uma infra-estrutura para a producdo, opera¢do e manutencdo do equipamento,
implicando que esta tera que ser construida a partir do zero, o que é dificultado ainda mais
pela existéncia de impostos altos sobre equipamento importado como médulos PV, aero-
geradores e outros;

e Falta de padrées de qualidade e certificacdo para RETs, resultando no descrédito das
tecnologias;

Acessibilidade econémica
e Altos custos de investimento: a acessibilidade econdmica de RET para agregados de baixa

renda é uma grande preocupacao, principalmente nos primeiros estagios de introdugdo de
novas tecnologias;



e Acesso deficiente a financiamento e facilidades de crédito para potenciais produtores,
distribuidores e utilizadores de RETSs;

e Auséncia de competitividade em termos de preco em relagdo a electricidade fornecida pela
rede, cujos programas de electrificacdo rural costumam ser subsidiados. Além disto, os
subsidios sdo muitas vezes dados a fontes convencionais como combustiveis fdsseis
importados, o que resulta numa desvantagem para as energias renovaveis;

Falta de conhecimento
® Falta de capacidades técnicas e comerciais para a produgdo, instalagdo, operagdo, manuten-

¢do e venda de RETs. Além disto, os consumidores tém pouco conhecimento sobre as
vantagens das RETs para a saude, o meio ambiente e a economia;
e Conhecimentos limitados sobre potenciais recursos de RE e sobre oportunidades de RET;

Politica e regulacdo
® Fraqueza institucional a nivel governamental ou nas institui¢cdes financeiras

e Lentiddo na implementacdo de reformas do sector de energia, com agéncias reguladoras
fracas e falta de politicas coerentes de longo prazo que apoiem o desenvolvimento de
energias renovaveis.

Como em muitos outros paises, as politicas energéticas de Mogambique ddo muita prioridade ao
fornecimento de electricidade, mas ndo a combustiveis usados para aquecimento ou para cozinhar;
além disso, muito pouca énfase é dada a energia mecanica para aplicagcdes produtivas e a gestdo da
biomassa tradicional. Ac¢des de capacitagdo e de sensibilizagdo podem ajudar a superar esses
obstaculos e o seu impacto serd maior a medida que forem relacionadas a outras actividades de
desenvolvimento, como a agricultura, telecomunicagdes, fornecimento de dgua, e outros.

Finalmente, as politicas e estratégias ddo muito pouca énfase ao uso de solugdes solares passivas
para melhorar a vida das pessoas, nomeadamente a iluminacdo solar natural, a purificacdo de dgua e
a dessalinizacdo usando energia solar, secadores solares, uso de materiais de construgdo préprios
para a regulagdo da temperatura no interior das casas, para a preservagao de alimentos, etc. Estas
“solucdes energéticas” podem ser agrupadas num conjunto de Boas Praticas (ou, por exemplo, viver
melhor com solar passivo) que podem ser disseminadas como uma actividade de treinamento e de
demonstracdo nas comunidades, em combinacdo com quaisquer outros programas de
desenvolvimento como furos de agua, iniciativas agricolas, etc.

2.2 Avaliacao de factores determinantes e caminhos para promover a
expansao de fontes renovaveis como veiculos de desenvolvimento e
reducao da pobreza

A expansao das fontes de energia renovaveis costuma ser determinada pelo estabelecimento de um
ambiente favordvel ao seu desenvolvimento e a disseminag¢do da tecnologia, através de politicas
para incentivar o seu uso, através da disponibilidade de recursos financeiros, publicos assim como
privados, através de um maior conhecimento e uma maior aceitagao publica das tecnologias, através
do desenvolvimento da capacidade técnica e institucional a todos os niveis e através da consolidagdo
dos agentes do mercado.



A expansdo das energias renovaveis vai exigir uma visdo a longo prazo por parte do Governo e o
reforgo das principais estruturas institucionais, nomeadamente a Direc¢gdo Nacional das Fontes de
Energia Novas e Renovaveis (DNER) do Ministério da Energia e o Fundo Nacional de Energia
(FUNAE). A energia é mais um factor do desenvolvimento do que um fim em si; como tal, programas
de implementacdo de RE deveriam estar intimamente ligados a outras dreas econdmicas, assim
como a agricultura, fornecimento de 4gua, ITC, turismo, indUstria, etc. A recém-aprovada Estratégia
de Energias Renovaveis (EDENR) sera implementada com a ajuda de uma Comissdo de Organiza¢do
que devera assegurar a coordenac¢do entre todos os sectores econdmicos e de desenvolvimento
relevantes.

Além disso, a planificacdo de projectos sobre RE sera baseada numa abordagem de baixo para cima,
partindo de avaliagbes das necessidades e potencialidades da comunidade (o “Plano Energético
Comunitario” - PEC), e culminando num plano nacional de investimento e expansdo. A EDENR atribui
muita relevancia a provisdo de acesso a solu¢des energéticas modernas, independentemente da
fonte ou da tecnologia usada, ela reconhece a importancia que a energia doméstica tem para o
desenvolvimento e para a reducdo da pobreza, e recomenda a criagdo de “Espacos Energéticos

Comunitarios” (EEC) como passo intermédio para o acesso em comunidades remotas e rurais.

O aspecto comunitdrio pode ser explorado ainda mais através da introduc¢do do conceito da
Comunidade Multifacetada, ou seja, comunidades que sdo simultaneamente proprietdrios dos
recursos, empresarios, utilizadores e ambientalistas/auditores. A abordagem da SNV de oferecer
capacitacdo e assisténcia técnica as estruturas intermédias como as direcg¢Ges provinciais e distritais,
associagdes comunitdrias e organizagdes locais de desenvolvimento, assenta perfeitamente na
exploracdo destes papéis multiplos, no contexto das energias renovaveis para uso doméstico e
produtivo com o objectivo de contribuir para a redug¢do da pobreza.

A energia contribui directamente para o desenvolvimento local e a redugdo da pobreza, fornecendo
servicos energéticos modernos e de qualidade superior, com os beneficios dai decorrentes, mas
também indirectamente, criando oportunidades para novas actividades de geragdo de rendimento,
nas quais a energia pode tanto ser um input como um resultado. Esta sec¢do avaliard os factores
determinantes e os possiveis caminhos para apoiar o sector das energias renovaveis, concentrando-
se no conceito de comunidade multifacetada com a inten¢do de estimular o desenvolvimento local
(comunitario) e de contribuir para a redugdo da pobreza em Mogambique. Os factores e caminhos
descritos aqui (Tabela 3) podem ser explorados com a participacdo das comunidades relevantes em
complementaridade com programas nacionais de RE.

Todas as intervengdes (caminhos) devem ser complementadas com uma forte componente de
capacitagdo, assisténcia técnica, estruturagdo das instituicdbes e dos mercados, instrumentos
reguladores e legais, e padrdes técnicos e de qualidade. Onde se usa a palavra comunidade, esta
pode referir-se a comunidade enquanto estrutura administrativa, a uma associagdo comunitaria ou a
individuos da comunidade. Note no entanto que nem todas sdo vidveis na fase actual de
desenvolvimento de Mogambique, uma vez que requerem competéncias técnicas que ndo existem
ao nivel da comunidade.



Tabela 3 - Factores e caminhos para a

multifacetada

promocdo de RE numa abordagem comunitaria

Factores técnicos

Papel

Caminhos: intervengdo comunitaria

Mapeamento de
recurso

Proprietario do
recurso

Quantificacdo e localizacdo de potenciais RE
disponiveis em cada comunidade: a comunidade pode
fornecer os recursos humanos para o levantamento
topografico e recolha de dados

Avaliagdo das
necessidades

Utilizador

Caracterizagdo das necessidades energéticas no
contexto do uso doméstico e produtivo: a
comunidade pode fornecer os recursos humanos para
a recolha de dados

Selecgao de RETs

Empresario

Identificacdo das melhores RETs (em termos de prego
e de tecnologia) para as necessidades individuais e
comunitarias: a comunidade pode participar através
do fornecimento de informac&o e de marketing

Adaptacao do design

Empresario

Adaptacdo de RETs para usar materiais locais e para
agregar num determinado EEC: a comunidade pode
participar através do fornecimento de informacdo e
de marketing

Extrac¢do do recurso

Empresario

Extraccdo e embalagem de recursos divisiveis: a
comunidade pode fornecer mao-de-obra, para a
embalagem e/ou para a comercializagdo dos recursos
locais

Gestdo do recurso Auditor Garantia do uso sustentavel dos recursos: a
comunidade deve controlar e impor limites na
exploragdo dos recursos locais

Factores econémicos Papel Caminhos: interven¢do comunitaria

Mecanismos de
financiamento

Proprietario do
recurso

Acesso a fundos publicos, beneficios fiscais e
eventuais subsidios: a comunidade pode negociar
com o Governo a criacdo de incentivos para
desenvolver a produgdo, comercializagdo e utilizagdo
de RETs na sua regido

Créditos verdes (“green
credits”)

Proprietario do
recurso

Acesso a financiamento CDM e outros créditos
verdes: a comunidade deve monitorar o impacto das
RETs para ter direito a créditos verdes e a
financiamento relacionado com CDMs

Redes comerciais
retalhistas

Empresario

Criacdo de redes para a comercializagdo de recursos e
aparelhos: a comunidade pode participar como
fornecedor e comerciante de recursos e ainda na
comercializag¢do de aparelhos

Redes de assisténcia

Empresario

Criagdo de redes para a operagdao e manutengao de
aparelhos: a comunidade pode participar como
fornecedor de servigos O&M, incluindo o
fornecimento de pecas sobressalentes

Mecanismos de crédito

Utilizador

Acesso a microcrédito para a aquisicdo de RETs: a
comunidade pode unir-se para garantir microcréditos
aos seus membros, através de cooperativas,
associagdes e outras organizagdes




Factores econémicos Papel Caminhos: interven¢do comunitaria

Pregos Utilizador Acessibilidade de recursos e aparelhos: a disposi¢do
de pagar nem sempre é um reflexo do custo. A
comunidade pode ajudar na conteng¢do de custos e na
melhoria das receitas sempre que possivel na cadeia
de valor, para que a RE seja competitiva com outras
alternativas de fornecimento de energia

Padrdes de qualidade Auditor Qualidade e segurancga no uso: as comunidades
para RETs podem treinar os seus membros e monitorar o
comércio e o uso de RETSs, para assegurar que estas
tenham a eficacia e a qualidade esperadas com os
niveis de seguranca esperados. A comunidade pode
servir de vigilantes e de educadores

Factores sociais Papel Caminhos: intervengdo comunitaria
Consciencializacdo e Proprietario do A competitividade do recurso: a comunidade pode
marketing recurso contratar servigos publicos (energia, agua, ITC) e

outras empresas privadas (agro-industrial, comercial),
para envolvé-los na extracgdo e no uso dos recursos
RE, como parte de sua responsabilidade social e, de
preferéncia, como uma alternativa sustentdvel ao
fornecimento de energia convencional

Aceitacdo das Utilizador Os recursos e a utilizacdo das RE devem ser
tecnologias compreendidos pela maioria das pessoas: a
comunidade pode actuar como educador e promotor
de RETs e de técnicas de gestdo de recursos. A
comunidade pode ser palco de demonstragoes.

Factores ambientais Papel Caminhos: intervengdo comunitaria

Boas praticas Utilizador A extraccdo e a utilizacdo de RE devem ser o mais
eficiente possivel: a comunidade pode participar na
educagdo e na monitoria por boas praticas na
producdo, no comércio e na utilizacao das fontes RE
na regiao

Emissdes de GHG Auditor Redugao de emissdes de GHG: a comunidade pode
participar fornecendo os recursos humanos para a
recolha de dados e podem vigiar a redugao de
emissdes

A energia solar passiva e a proteccdo ambiental devem ser incorporadas no quotidiano das
comunidades e devem adquirir uma “dimensdo cultural”. Isto somente se pode realizar através da
disseminacdo continua de informacdo, treinamento e demonstracdes dos beneficios das “boas
praticas”. A missdo da SNV qualifica a organizacdo perfeitamente para esta tarefa, através de
programas para treinar comunidades e estimula-las a adoptar (uso de energia) habitos que fazem
uso de recursos locais e proporcionam melhores condigdes de vida. Estes programas podem ser
estruturados para serem combinados com qualquer intervencdo de desenvolvimento, independen-
temente da agéncia que toma a iniciativa ou do objecto do programa de desenvolvimento.

Outras ac¢des sdao necessdrias a nivel nacional, nomeadamente a elaboracdo de instrumentos de
regulacdo e de incentivos, a criacdo de beneficios fiscais e financeiros para a iniciativa privada e
outras. No entanto, estas ndo estdo dentro do 4mbito de intervencdo do SNV e ndo serdo discutidas
aqui.




2.3 Avaliacao do actual quadro legal e institucional do sector de
energia e o “nicho” das energias renovaveis

Mocambique tem uma longa tradi¢cdo no uso dos dois recursos renovaveis mais convencionais: a
biomassa para aquecimento, apesar de ser usada de forma tradicional e pouco eficiente, e a energia
hidroeléctrica. A Lei de Electricidade, que data de 1997 [47], apesar de ndo mencionar as energias
renovaveis, reconhece que um dos objectivos da politica do sector de energia é a busca de
alternativas para o fornecimento de energia, e ela transfere para o conselho regulador consultivo —
CNELEC — a competéncia de delinear propostas para a promoc¢do e adopgdo de novas tecnologias.
Esta lei estd em revisdo e o esbogo da nova proposta reconhece a necessidade da conservagdo do
meio ambiente e do licenciamento apropriado e da monitora das “assinaturas de carbono” (carbon
footprints) de projectos de geracdo de electricidade. Isto constitui sem duvida um quadro promissor
para o desenvolvimento das energias renovaveis.

Ha trés instrumentos legais que sdo pertinentes para o desenvolvimento do sector de Energias
Renovaveis (RE), a saber a Estratégia de Energia de 2009 [25], a Politica de Desenvolvimento de
Energias Novas e Renovaveis de 2009 [26] e a Estratégia de Energias Novas e Renovaveis de 2011
[43]. Esta seccdo analisard os principais pontos destes documentos e a forma como enquadram o
desenvolvimento das energias renovaveis em Mogambique.

Estratégia de Energia (2009)

Este documento encoraja o uso de fontes novas e renovaveis de energia, sobretudo solar (fotovoltaica
e térmica) e edlica. A estratégia planifica o reforco da capacidade técnica de instituicdes que fazem
pesquisas sobre estas tecnologias; o apoio para estudos de viabilidade e de adaptabilidade face as
condi¢bes no pais; a promogdo de experiéncias-piloto que poderdo servir como centros de
demonstracdo ou de treinamento; a promog¢do de programas de crédito rural direccionado para a
expansdo do acesso as tecnologias RE, nomeadamente fundos rotativos, cooperativas ou fundos de
promocdo; e a introducdo de incentivos fiscais para o uso de fontes de energias renovaveis, quando
aplicadas na satisfagcdo das necessidades basicas das populag¢des rurais.

A estratégia encoraja o envolvimento do sector privado e da sociedade civil em geral na massificagdo
de aquecimento solar, energia fotovoltaica e edlica. O Governo estimula sobretudo a criagdo de
empresas e associacdes, a nivel local, que tém por objectivo a producdo, comercializa¢do,
montagem e manutencdo de energia solar e edlica, segundo modalidades sustentdveis nas zonas
rurais.

A estratégia determina o quadro para a biomassa. Ela reconhece que a biomassa é hoje em dia a
fonte mais usada pela populagdo em todo o pais. A politica visa: uma redugdo gradual do uso de
biomassa, substituindo-a por outras fontes de energia; uma gestdo sustentdvel dos recursos
florestais e de lenha; encorajamento do reflorestamento; a introdug¢do de melhorias técnicas que
aumentem a eficiéncia; a promoc¢do de treinamento e disseminacdo de informacdo sobre fogbes
melhorados, que ja provaram serem mais eficientes a um custo reduzido; a promogdo de pesquisa e
de tecnologias que assegurem uma utilizacdo mais eficiente da biomassa.

A estratégia ainda entra em pormenores relativamente a eficiéncia e a conservagdo de energia
(promover a eficiéncia e a conservagdo da energia a diferentes niveis); precos e tarifas (o Governo
continuara a fixar os precos para proteger os consumidores, mas incluindo tudo que for preciso para



um negocio rentavel); a restruturacdo dos sectores de electricidade e petréleo (o Governo abre o
sector para o investimento privado e descentralizagdo, guardando para si a gestdo da rede nacional);
legislagdo sectorial (novas leis para energia, electricidade e petréleo, elabora¢do de contratos-
modelo, compilagdo do sistema legal, assinatura de acordos internacionais para a exportagao de
energia); fortalecimento das instituicbes; cooperacdo regional (¢ dada prioridade ao desenvolvi-
mento da energia, a interligacdo, a harmonizacdo de regimes fiscais e de investimento e a pesquisa
tecnoldgica conjunta no ambito da SADC).

A Estratégia de Energia de 2009 introduz o conceito de “Espagos Energéticos Comunitarios” (EEC) e
define estratégias de energia incluindo, entre outros, disposicdes para: (i) pequenas centrais
hidroeléctricas (até 15 MW nominais), simplificando os procedimentos de licenciamento; (ii) energia
edlica, estabelecendo um quadro para produtores independentes com disposicGes sobre a
atribuicdo de concessdes, licenciamento, célculo de tarifas e acesso a Rede Nacional de Transporte;
(iii) energia solar, adopgdo e imposicdo de legislagdo promovendo o uso de sistemas solares de
aquecimento.

Esta estratégia também fortalece o Conselho Nacional de Electricidade (CNELEC), enquanto
regulador do sector de electricidade, e o Fundo Nacional de Energia (FUNAE), que congrega e gere
todos os fundos publicos para a promocgdo, desenvolvimento e utilizagdo das energias renovaveis. O
FUNAE desempenha um papel primordial na disseminagdo rural de fontes RE para o desenvolvi-
mento. A Direccdo Nacional de Energias Novas e Renovéveis (DNER) também é dado o mandato de
elaborar politicas e estratégias, e os instrumentos juridicos e reguladores para a promocao,
desenvolvimento e utilizagdo das energias renovaveis em Mog¢ambique.

Politica de Desenvolvimento de Energias Novas e Renovaveis (2009)

O Conselho de Ministros aprovou em 14 de Outubro a Politica de Desenvolvimento de Energias
Novas e Renovdaveis com o objectivo de promover o uso e a exploracdo dos recursos energéticos
renovaveis disponiveis, para estimular o acesso das pessoas a fontes modernas de energia e para
criar uma plataforma de apoio ao investimento neste subsector. A politica comecga por descrever as
fontes de energias renovaveis que sdo incluidas: tracgdo humana e animal, desperdicios agricolas e
animais, lenha, culturas agricolas para producdo de energia (energy crops), energia hidroeléctrica, de
radiagdo solar, edlica, geotérmica, dos oceanos e das marés.

Os objectivos da politica sdo a promocdo do fornecimento de servigos de energias renovaveis de boa
qualidade a pregos acessiveis, sobretudo nas zonas rurais; a promog¢do da utilizagdo de fontes de
energia renovaveis; o fortalecimento da seguranca energética a nivel local e nacional; a diminuicdo
do impacto ambiental negativo a nivel local e global; a promogdo do desenvolvimento tecnolégico
do subsector; a criacdo de um mercado competitivo para as energias renovaveis; contribuir para a
geracdo de rendimentos e a criagdo de emprego, incluindo auto-emprego, para a redugdo da
pobreza a nivel local e nacional; e contribuir para a realizagdo dos Objectivos de Desenvolvimento do
Milénio. A politica é construida em torno dos principios da eficiéncia econdmica, equidade e
sustentabilidade. Ela pretende trabalhar em duas frentes: a) a conversdo de fontes tradicionais de
energia em sistemas mais modernos, mais eficientes e de melhor qualidade; b) o incentivo a
diversificacdo da matriz energética através da integracdo de sistemas de energia mais eficientes e
sustentaveis.



Para implementar a Politica é preciso que se empreenda uma série de ac¢les estratégicas. Por
ordem de prioridades, essas ac¢oes sdo a avaliagdao de recursos para as RE; a promogao de recursos
para as RE; a satisfacdo das necessidades de energia; o desenvolvimento da capacidade institucional,
desenvolvimento de mercado; a criagdo de incentivos; o desenvolvimento de recursos humanos,
financeiros e de conhecimento; cooperacdo regional e global; a criacdo de estratégias e
instrumentos legais especificos; e o envolvimento de actores relevantes na implementacao das RE.

A politica aprofunda cada uma destas ac¢les. Ha algumas dreas de intervengdo que muito
claramente estdo em concordancia com o campo de acgdo e a metodologia da SNV. Por exemplo: o
desenvolvimento da capacidade institucional (fortalecer a capacidade de financiamento e de
transferéncia de tecnologia, tanto no sector publico como no sector privado), o desenvolvimento de
mercado (promover projectos-piloto de sucesso sobre energias renovaveis em areas onde ja existe a
capacidade e difundir a partir dai), o desenvolvimento de recursos humanos, financeiros e de
conhecimento (elaborar curriculos paro o ensino técnico e vocacional, dando preferéncia a parcerias
publico-privadas para financiar o sistema).

A Politica e Estratégia de Biocombustiveis (2009)

A Politica [48] baseia-se nas seguintes considera¢des gerais: 1) a produgdo de biocombustiveis é uma
actividade econdmica essencialmente impulsionada pelo sector privado, e pode ser implementada
também como uma parceria publico-privada; 2) o desenvolvimento do sector deve incentivar a
cooperacdo interna (governamental), reforcando as ligacBes interinstitucionais existentes, refor-
cando a cooperagdo com parceiros de desenvolvimento e refor¢cando a implementacdo de mecanis-
mos do Protocolo de Quioto, para estimular a producgdo e a utilizagdo de biocombustiveis, contri-
buindo desta forma a uma reducdo efectiva de gases de efeito de estufa. Os objectivos a atingir sdo,
entre outros:

e Estimular a produgdo sustentavel de biocombustiveis com base em recursos energéticos
locais, para complementar os combustiveis importados;

® Promover o desenvolvimento rural através do investimento em biocombustiveis do apoia a
producentes de pequena escala;

e Estimular a geragdo de rendimentos na zona rural através da expansdo da area cultivada e
de melhor produtividade;

e E estimular e incentivar o desenvolvimento tecnolégico a nivel local ou comunitario.

A politica descreve os papéis de todos os actores intervenientes dentro do subsector de biocom-
bustiveis: governo, sociedade civil, produtores de pequena escala, instituicdes de formacdo e
parceiros de desenvolvimento. A politica também cria o Programa Nacional para o Desenvolvimento
de Biocombustiveis, e termina estabelecendo um cronograma e prazos. O Programa é dividido em
trés fases. A fase piloto (2009-2015), quando o Programa de Compras de Biocombustiveis (PCB)
comprara toda a producdo dos produtores nacionais. A Fase operacional (2015 em diante), a
consolidagdo do sector, atingindo potencialmente os niveis mais altos de misturas. A fase de
expansdo (de 2011 em diante), envolvendo redes de distribuicdo separadas e paralelas para
combustiveis com percentagens mais elevadas de etanol (E75 e E100) e para biodiesel puro (B100),
respectivamente.



A coordenacdo da implementacdo da politica e da estratégia é confiada a Comissdo Nacional de
Biocombustiveis, criada pelo mesmo documento, que também especifica as suas fung¢des. O
orgcamento indicativo para 2009-2013 é de MTN 243 milhdes (cerca de USD 9,35 milhdes), dos quais
os programas educacionais representam 9% e a pesquisa e o desenvolvimento da cadeia de valor de
biocombustiveis 12,4%.

A Estratégia de Energias Novas e Renovaveis (2011)

O Conselho de Ministros aprovou em 17 de Maio 2011 a Estratégia de Energias Novas e Renovaveis,
com o objectivo de criar condi¢bes para que comunidades afastadas da rede nacional possam ter
acesso a fontes de energias. Esta estratégia devera ser implementada ao longo de um periodo de 15
anos, de 2011 a 2025, e regulard e operacionalizard a utilizacdo de fontes renovaveis para a geragao
de electricidade.

Os objectivos da estratégia sdo a melhoria do acesso a servigos energéticos de melhor qualidade,
através de fontes renovdveis; o desenvolvimento de tecnologia para a utilizacdo e conversdo de
fontes de energia renovaveis; e a promogdo e aceleragdo do investimento publico e privado em
recursos renovaveis. Esta estratégia estd enquadrada no objectivo geral de facilitar o acesso
universal a fontes de energia de boa qualidade, modernas e eficientes, como promotoras de
desenvolvimento.

A estratégia identifica 33 ac¢des que desenvolvem o conhecimento e o quadro regulador para a
expansdo da utilizacdo de fontes RE e de RETs em Mogambique, e que dizem respeito ao
fornecimento de energias renovaveis para as residéncias e negécios (cf. Anexo 5). Cada uma destas
accbes constitui uma oportunidade de intervengdo para a SNV, com acc¢des de capacitacdo,
assisténcia técnica, apoio a pesquisa e desenvolvimento e projectos-piloto, concentrando-se nos
usos domésticos e produtivos de energia.

As principais instituicdes que deverdo implementar os programas de desenvolvimento, orientados
por esta politica e estratégia de RE, sdo a Direcgdo Nacional de Energias Novas e Renovaveis (DNER),
concentrando-se na regulagdo, facilitagdo e promogdo de RE e RETs, e o Fundo Nacional de Energia
(FUNAE), que tem por tarefa financiar e incentivar projectos RE para o desenvolvimento.

Oportunidades e obstaculos a a promogao e a expansao das Energias Renovaveis em Mogambique
O desenvolvimento do sector de RE serd enquadrado por estes regulamentos, que:

® reconhecem as grandes potencialidades que Mogambique tem para o desenvolvimento de
varios recursos RE;

e identificam desenvolvimentos tecnoldgicos, ensino técnico e pesquisa enddgena como
componentes necessarias da sustentabilidade sociocultural e comercial de solugdes RE;

e demonstram claramente que incentivam o investimento e a participa¢do do sector privado,
€ que apoiam empresas comerciais; e

e por ultimo, mas ndo menos importante, incluem os recursos RE no portfdlio do sector de
energia, dando-lhes um papel importante na diversificagdo da matriz, no desenvolvimento
local e comunitério e na redugdo da pobreza.

Contudo, o quadro parece ser demasiado ambicioso, sobretudo porque os beneficios fiscais, os
mecanismos de precos e outros incentivos financeiros ainda ndo se encontram estruturados,



fazendo com que os investimentos comerciais e privados em fontes RE continuem a ser pouco
atractivos. Particularmente em relagdo a politica e estratégia para biocombustiveis, os objectivos
tracados sdo muito bons, mas experiéncias recentes com o projecto de Jatropha (produgdo, mas sem
compradores) mostram que a implementacéo de leis ndo é assim tdo facil e directo.

Ao avaliar as oportunidades para intervengdo, a SNV deve considerar a medida em que programas
individuais levardao a rendimentos mais altos e a melhores condi¢des de vida, a quao atractivos e
sustentaveis, e virados para os pequenos produtores, eles sdo.

3. Identificagcao de oportunidades para intervencao

Este capitulo baseia-se na informacdo recolhida através de entrevistas com diversas pessoas, listadas
no Anexo 3. Esta secgdo selecciona os varios projectos em curso (Anexo 4) pela componente de
desenvolvimento de recursos e tecnologias RE e discute oportunidades para a angariacdo de fundos
para intervengdes da SNV. Embora este estudo apresente apenas recomendacdes referentes ao
posicionamento da SNV no periodo de 2011 a 2015, algumas das oportunidades identificadas aqui
sdo de médio ou longo prazo, com a sua conclusdo prevista para bem depois de 2015.

3.1 Projectos em curso com uma componente RE, ou oportunidades
de intervencao e a sua categorizagao usando critérios relevantes

No decorrer deste estudo foram conduzidas varias entrevistas com agéncias governamentais,
doadores, agentes do sector privado e outros grupos que operam no sector de energia. Com base
nestas entrevistas foram identificados 16 projectos, ou como projectos de energia com uma
componente RE (12), ou como projectos da SNV que podem constituir veiculos para uma
intervencdo por parte da SNV no sector da RE (4). Uma descricdo destes projectos pode ser
encontrada no Anexo 4.

Classificagdo dos projectos

Os projectos foram avaliados com base nos critérios da SNV, corporativos e nacionais, como
apresentados nos Termos de Referéncia (Anexo 8), gerando uma classificagdo desses projectos (cf.
Anexo 4), que teve um papel nas recomendagdes finais para intervengdes da SNV. Deste exercicio de
classificacdo — usando uma escala de 1 a 3, em que 1 indica o menor e 3 o maior nivel de conformi-
dade com o critério. Os seguintes projectos foram excluidos por ndo terem uma componente
energética directa: “The Mozambique Honey Company”, “The Bananas of Munguine”, “Os
Agricultores Emergentes” e o “Observatério de Turismo de Maputo”. No futuro, a SNV deveria
estudar a possibilidade de usar RE nos trés projectos agricolas, uma vez que eles tém
complementaridades e sinergias com as actuais intervenc¢des da SNV em Mocambique; o mesmo se
aplica ao Observatério de Turismo de Maputo, que constitui um férum para mediacdo de
conhecimento (knowledge brokerage).

A classificagdo dos 12 projectos (de energia) deu origem as seguintes prioridades:



Prioridade | Projecto

1 Fogdes e fornos melhorados
Iniciativa 1 milhdo
Prosanar

2 Bombas solares
Producgado de briquetes

3 E3 Mogambique

4 ACP vila em Nampula

5 Projecto 40 vilas

6 Biodigestor em Magude
Soltrain

7
Jatropha Revival

8 Clean Star Mozambique (CSMCB)

Como a SNV tem uma larga experiéncia com fogdes melhorados e foi um dos membros fundadores
da Global Alliance for Clean Cookstoves (Alianca Global para Fogdes Limpos), ela estd em condicGes
de trazer um alto nivel de competéncia técnica para o projecto prioritario em curso no sector das
energias renovaveis.

Mogambique tem amplos recursos e as tecnologias PV sdo tao diversas e tao apropriadas para uso
doméstico e de pequena escala, que ndo é uma surpresa que os projectos solares PV constituem a
segunda prioridade para a SNV.

Finalmente, biodigestores para comunidades rurais, plantagdao de Jatropha e a sua comercializagao
para aplicagdes energéticas (biodiesel), mercados retalhistas para aquecedores solares de agua e
para etanol, sdo todas areas potenciais de intervengdo para a SNV, cuja competéncia internacional
em biocombustiveis, biodigestores e nos Processos Envolvendo Partes Interessadas Multiplas (Multi
Stakeholders Processes) pode dar uma importante contribuicdo para o desenvolvimento do sector.

3.2 Mobilizacao de recursos para intervencoes da SNV

A informacgdo recebida das agéncias de desenvolvimento (Anexo 6) mostra que, embora alguma
coisa comece a ser feita no sector das energias renovaveis, os esfor¢cos ainda sdo muito timidos,
provavelmente porque a Estratégia Nacional de Energias Renovéveis (EDENR) sé recentemente foi
aprovada pelo Conselho de Ministros. O FUNAE e o Ministério sdo os recipientes mais comuns de
financiamento para Energias Renovaveis, uma vez que a Electricidade de Mogambique (EDM) ainda
nao elaborou a sua prépria estratégia de RE.

As entrevistas indicam que o Banco Mundial (WB), a Comunidade Europeia (EC), o Banco Africano de
Desenvolvimento (ADB), a Embaixada da Noruega, a Embaixada da Bélgica e o Fundo da OPEC para o
Desenvolvimento Internacional (OFID) sdo os principais patrocinadores de programas de acesso a
energia e de energias renovaveis. ContribuicGes menores, mas ainda significativas sdo as dos



governos alemao, britanico, holandés e austriaco. Estas agéncias tém programas para RE em curso e

outros previstos, que podem crescer e dar origem a um esfor¢o mais bem coordenado no contexto

da implementacao da recém-aprovada estratégia RE.

Oportunidades de Angariacdo de Recursos (RM) para a SNV no sector das RE em Mogambique sdo,

mas estao limitadas a, as seguintes:

Instituicao

Observacgdes

Banco Mundial

- USD 6 milhGes foram alocados ao FUNAE para o programa ICS. Este
montante sera colocado em concurso para actividades especificas
relacionadas, e a SNV podera concorrer. Os primeiros fundos foram
alocados ao Consorcio Kulima (Gaza). A préxima etapa visara a
provincia de Manica e ird a concurso em Julho-Agosto 2011. No futuro
este programa sera alargado a Inhambane e Niassa

- Este projecto tem um fundo de USD 1 milhdo alocado para a inovagdo
no sector de fogdes a biomassa ou carvdo vegetal, o que pode
igualmente constituir uma oportunidade para RM

Unido Europeia

- A segunda fase da EU Energy Initiative (EUEI, Iniciativa de Energia da
UE) era de € 100 milhdes mundialmente, para 65 projectos™ (Aldeias
ACP com FUNAE, CB com o Ministério da Energia, “Green Resources” e
ADPP). Este fundo também financiou a Estratégia de Energia da SADC.
Uma terceira fase provavelmente sera langada no préximo ano.
Recomenda-se que a SNV se mantenha informada sobre esta
oportunidade de financiamento através de:
http://ec.europa.eu/europeaid/where/acp/regional-
cooperation/energy/index_en.htm

- Outra possivel fonte de financiamento é no ambito do Program for
Environment and Sustainable Management of Natural Resources
including Energy (Programa para o Meio Ambiente e a Gestdo
Sustentavel de Recursos Naturais, incluindo a Energia, ENRTP), que tem
como uma das suas prioridades o “fornecimento de energia
sustentavel em paises em desenvolvimento” e o apoio a “gestdo
sustentavel de recursos naturais”, entre outros:
http://ec.europa.eu/europeaid/how/finance/dci/environment_en.htm

USAID

- A USAID indicou que iniciard um programa de RE no sector de turismo
(melhorar a geragdo e utilizagdo de energia no sector de turismo), o
que poderia ser uma fonte para RM, dada a larga experiéncia que a
SNV possui em projectos no turismo

Cooperagdo Suica

- A Coooperagdo Suica esta actualmente a reformular a sua estratégia
para o sector das RE em Mogcambique, mas deu a conhecer que estd
muito satisfeita com as parcerias com a SNV no sector das dguas. O seu
novo programa pode ter uma componente de irrigagao solar. Sendo
um possivel parceiro para RM, é preciso dar seguimento a esta
oportunidade.

10 . . . “ . . .

Dois dos quais em Mogambique: “Proporcionar acesso a energia solar sustentavel de pequena escala a
25.000 pessoas no distrito de Quissanga em Cabo Delgado” e “Produgdo sustentdvel de madeira e carvdo em
zonas rurais em Mogcambique, Malawi e Tanzania”.




Instituicao

Observacgdes

Africa Enterprise Challenge
Fund (“Fundo Competitivo
para Empresas em Africa”,
AECF)

Tem uma competicdo na area das Energias Renovaveis e Tecnologias
de Adaptacdo a Mudangas Climaticas (REACT), cuja fase de
apresentacdo de propostas terminou em 15 de Abril 2011 (12 etapa).
REACT proporciona doagdes de até USD 1,5 milhdes para empresas. A
22 etapa serd lancada em Setembro de 2011. Os projectos tém que ser
implementados na Tanzania, Burundi, Quénia, Uganda ou Ruanda, mas
em conversagdes com a Embaixada da Holanda em Maputo (um dos
principais financiadores deste fundo) ficou claro que ha interesse em
alargar o programa para incluir Mocambique. A SNV deveria manter-se
informada sobre esta potencial fonte para RM.
http://www.aecfafrica.org/index.php?option=com_content&view=arti
cle&id=15&Itemid=31

Climate Investment Funds
(Fundos de Investimento
no Clima; CIF)

- Canalizados através do Fundo Africano de Desenvolvimento, o Banco
Mundial e outros, estes fundos apoiam actualmente o Programa de
Amplia¢do de Energias Renovaveis em Paises de Baixo Rendimento
(SREP), ao qual Mogambique se pode candidatar,
http://www.climateinvestmentfunds.org/cif/srep

Clean Development
Mechanism (Mecanismo
de Desenvolvimento

- Deve ser explorado no ambito da abordagem do Programa de
Actividades (POA), no interior do CDM ou outros mercados de carbono

Limpo; CDM)
Renewable Energy and - Gere actualmente uma rede de conselheiros sobre financiamento
Energy Efficiency privado (PFAN, private financing advisor network) em Mogambique,

Partnership (Parceria para
Energias Renovaveis e
Eficiéncia Energética
REEEP)

criada, entre outros, pela USAID, no valor de € 115.000 (incluindo o
Uganda). Este projecto pretende alcangar o “fechamento financeiro em
relacdo a 4 a 8 projectos de média escala sobre energias limpas/
renovaveis”, totalizando USD 10 a 60 milhdes. Nestes projectos hd uma
oportunidade para RM, contudo, o prazo da PFAN é o final de 2011
http://www.reeep.org/showProject/2518.107010105/establishing-
pfan-in-mozambique-uganda.htm

- A REEEP langa regularmente Solicitacdes de Propostas e é uma
possivel fonte para RM, a ser seguida pela SNV

A SNV deveria participar nos roadshows organizados com regularidade pelo Ministério da Energia e

pelo FUNAE, para angariar apoio dos doadores na implementacdo das ac¢les estratégicas do

Governo. Sera dificil a SNV entrar no sector de energia sem financiamento prdprio, porque ainda ndo

tem uma reputacdo de assisténcia técnica nesta area. Se a SNV puder iniciar a sua participagdo no

sector das RE com o seu préprio financiamento e com metas claras e objectivos bem definidos,

numa fase posterior serd mais facil desenvolver parcerias com outras agéncias multilaterais de

financiamento. Todos os programas de RE, recursos e tecnologia, contém um elemento de

capacitacdo e desenvolvimento institucional. A SNV poderia estabelecer a sua reputacdo oferecendo

assisténcia de qualidade nestas areas, e oportunidades de financiamento também surgirdo.




Financiamento para consumidores de RE

Além disto, existem alguns esquemas de financiamento dirigidos a consumidores que querem
investir em solugdes RE, embora estes ndo sejam muito bem publicitados, a saber:

e O Banco Alem3o de Desenvolvimento (KfW) alocou um fundo para bancos comerciais em
Mogambique (o Banco Terra é um deles), totalizando 1 milhdo de Euros, para servir de
garantias adicionais (colaterais) ou de crédito para aplicacdes de microcrédito. Dois tercos
deste montante é estabelecido como fundos rotativos, um ter¢o como fundos de garantia.
Espera-se que este fundo proporcione uma redugdo de 15 a 20% nas taxas de juro.

e A Cooperagao Belga alocou 1 milhdo de Euros ao FUNAE para estabelecer mecanismos de
microcrédito para consumidores, visando pequenos sistemas de RE, sobretudo solares. As
condic¢des especificas do fundo ainda estdo a ser elaboradas, mas espera-se que o fundo
facilite a disseminagao de kits PV como lanternas solares e outros.

A oferta de RETs no mercado ainda ndo beneficia de isen¢Ges ou incentivos fiscais, nem sequer
quando o equipamento, que é geralmente importado, é usado em programas de redugdo da
pobreza. Como consequéncia, as RETs continuam a competir com outras tecnologias energéticas,
mesmo que estas sejam menos eficientes ou tenham niveis mais altos de emissdo de carbono.

4. Recomendacodes especificas

Uma descri¢do resumida da SNV foi incluida no Anexo 7, como referéncia ao modo como o consultor
entende a organizacdo e a sua missdo. As abordagens metodoldgicas que se apresentam a seguir
estdo no centro das intervengbes da SNV: agrupamentos e micro-pdlos de desenvolvimento ou
Desenvolvimento Econdmico Local (LED), Negdcios Inclusivos (IB) e Agricultores Emergentes (EF).
Este capitulo discutird oportunidades para intervengbes da SNV, baseadas no conhecimento do
sector e em oportunidades contidas nos 16 projectos listados no Anexo 4. Assim, o capitulo ird
primeiro reflectir sobre as oportunidades de Capacitacdo e Desenvolvimento Institucional, passando
depois para as oportunidades para LED, IB e EF, levando sempre em consideracdo o objectivo de
apoiar os usos doméstico e produtivo de energia como um meio de contribuir para a redugdo da
pobreza. A Andlise da Cadeia de Valor (VCA) e a Mediacdo de Conhecimento (KB) sdo ferramentas
para a planificagdo e implementagdo das intervengGes e objectivos da SNV. Na sua parte final, este
capitulo recomenda acgdes prioritarias para o periodo 2011-2015.

4.1 As intervencdoes da SNV: capacitacao e desenvolvimento
institucional

Sdo poucas as acgOes estratégicas da Estratégia de Energias Renovaveis (EDENR, Anexo 5),
recentemente aprovada, que podem ser classificadas como “Capacitagio e Desenvolvimento
Institucional” (CB&ID). A Acgdo 28 projecta “massificar o conhecimento das tecnologias de uso e
conversao das fontes renovaveis através de programas regulares de informacdo e de educacdo, nas
comunidades e nas escolas” até 2013; e a Ac¢do 34 que projecta o uso de canais normais de
informacgdo para difundir conhecimento sobre as RETs e recursos de RE, bem como sobre a situagdo



do desenvolvimento do sector, a ser concluido até 2015. J& a accdo 42 se destina ao
desenvolvimento da capacidade institucional das direcgdes distritais e provinciais, para que os
programas de RE sejam concebidos com um forte alinhamento entre os planos e as necessidades
energéticas da comunidade local (PECs) e a estratégia central (EDENR), e cuja conclusdo esta
prevista para 2015.

Para além destas intervengdes directas de disseminagdo de conhecimento, a estratégia inclui
algumas ac¢bes (estratégicas) de desenvolvimento e implementacdo tecnoldgica. Cada uma ira
requerer um elemento forte de capacitagdo. Por conseguinte, a capacita¢do e o desenvolvimento
institucionais podem ser organizados como um objectivo per se (ao abrigo das ac¢des estratégicas
relacionadas com o conhecimento da EDENR) e/ou com o objectivo de apoiar empresas ou
programas de desenvolvimento econdmico que contém elementos de uso de energias renovaveis.

O Anexo 4 lista e contém comentarios sobre as oportunidades de intervengdo, identificadas durante
entrevistas, para 16 projectos em curso, 12 dos quais tém uma componente energética e sdo
considerados interessantes para a missdao da SNV. Este capitulo discutird as oportunidades para
Capacitagdo e Desenvolvimento Institucional (CB&ID), incluindo estudos da Andlise da Cadeia de
Valor (VCA) de todos os projectos, no contexto da EDENR, estruturando-as em possiveis inter-
vengdes da SNV.

CB&ID 1: Oferecer Servigos de Capacitagao para recursos e tecnologias de RE, incluindo as boas
praticas no uso da energia solar passiva para utilizadores domésticos

Em geral, a SNV oferece formacgdo para programas directamente relacionados com aumento de
rendimento, produ¢do e emprego ou com o acesso a servicos basicos; consciencializagdo do publico
ndo é o forte da SNV. No entanto, o conhecimento mais vasto de recursos e tecnologias é crucial
para a adopgdo e expansdo do sector das RE ao micro-nivel residencial e para usos produtivos.

Através de pacotes modulares de formacgdo, a serem disseminados pelos capacitadores locais ou
Servicos de Capacitagdo (CDS) e aprovados pelo Ministério da Energia como o padrdo a ser
disponibilizado a qualquer projecto comunitdrio em qualquer sector da economia, a SNV poderia
oferecer o seu conhecimento especializado de RETs na implementacdo da estratégia nacional de RE.
De salientar que estes CDSs serdo provavelmente financiados pela ajuda multilateral a
implementa¢do da estratégia de RE em Mogambique (EDENR), porque estd de acordo com os
objectivos da Acg¢do 28, e provavelmente também da 34, do EDENR.

Estes mddulos de CDS devem concentrar-se nas tecnologias com que a SNV estd familiarizada e onde
tem uma vasta experiéncia (biodigestores, biocombustiveis, fogdes melhorados, moinhos de agua, e
pequenos sistemas fotovoltaicos) ou, como recomendado na declaragdo de visdo da SNV de 2010,
eles podem ser estruturados para cobrir grupos de portfolios viaveis de RETs disponiveis em
Mogambique, para cozinha doméstica, iluminagdo doméstica e usos produtivos.

As parcerias actuais da SNV nos sectores da agricultura, turismo e dgua, tais como a Mozambique
Honey Company, a Bananas of Munguine Company e os agricultores emergentes, podem também
oferecer oportunidades para a provisdo de CDS sobre os recursos e tecnologias de RE, e também
oportunidades para sinergias com sectores de desenvolvimento econdmico e de mediacdo do
conhecimento.



CB&ID 2: Mediagao do conhecimento sobre RE em Mogambique

O conhecimento, sobre os recursos e as tecnologias das RE, deve ser disponibilizado, normalizado,
tornado acessivel, facil e comum para a populacdo de empresarios, utilizadores, funcionarios
publicos, financiadores, etc. Isto pode tornar-se por si s6 num programa a médio e longo prazo com
uma importancia estratégica e um impacto enorme no desenvolvimento do sector, facilitando
indirectamente o objectivo final de reducdo da pobreza através do acesso a solugdes tecnoldgicas
modernas para os usos doméstico e produtivo.

O conhecimento especializado da SNV em algumas areas das tecnologias renovaveis pode ser
facilmente partilhado com o sector das RE em Mogcambique, através da organizacdo de debates
abertos ao publico e aos interessados do sector, e incluindo um elemento de partilha de informagao
e também discussdes Uteis sobre aspectos especificos do desenvolvimento do sector das RE em
Mogambique. Estes debates podem reunir especialistas nacionais e estrangeiros do tema, e tornar-
se o embrido de uma rede dindmica de disseminac¢do e partilha de informacdo, coordenacdo da
planificacdo e colaboragdo. A SNV deve empenhar-se no estabelecimento de uma rede de RE,
baseada na bem-sucedida experiéncia da SNV ao criar o Observatdrio de Turismo de Maputo.

CB&ID 3: Adaptar o diario de operagoes da SNV, desenvolvido para bombas de agua mecanicas,
para incluir os requisitos operacionais de tecnologia solar fotovoltaica (para bombas a energia
solar e possivelmente outras PV)

8 o0

O FUNAE informou que as suas bombas solares sdo geridas por “comités de gestdo”,
conceito de “comités de dgua” — estruturas criadas para a operagdo de bombas mecanicas instaladas

baseados no

xon

por projectos como a “Iniciativa 1 milhdo” e “Prosanar”.

Os comités de agua beneficiam de CDS oferecidos pela SNV através de capacitadores locais, e usam
didrios de operacdes (logbooks) da agua, desenvolvidos pela SNV para facilitar a angariagdo de
fundos operacionais para as bombas, da comunidade beneficidria. Os projectos da FUNAE sobre

bombas solares também precisam de organizar os beneficidrios para que estes recolham pequenos
fundos operacionais, que sdo cruciais para a durabilidade das instalagGes.

A SNV deve partilhar todo este conhecimento e experiéncia, desenvolvendo os seus diarios de
operagdes originais para que sejam usados nas instalagdes de bombas solares fotovoltaicas, e talvez
também para a operacgdo de sistemas fotovoltaicos isolados e mini-redes eléctricas fotovoltaicas
semi-centralizadas, instalados pelo FUNAE em varias aldeias de Mocambique (“ACP vila em
Nampula” e “Projecto 40 vilas”).

CB&ID 4: Analisar as Cadeias de Valor das RETs da bioenergia e da energia solar

Devido a vasta experiéncia da SNV na Anadlise e Desenvolvimento da Cadeia de Valor (VCA&D),
recomenda-se fortemente que ela ofereca o seu conhecimento especializado para levar a cabo o
estudo e a composicdo das cadeias de valor dos recursos e tecnologias chave das RE,
nomeadamente:

e A Cadeia de Valor do Carvao Vegetal, incluindo os fogdes melhorados,
e A Cadeia de Valor dos Briquetes, incluindo a fabricacgdo de maquinas de briquetes, em
complemento da Cadeia de Valor do Carvao Vegetal,



e A Cadeia de Valor da Jatropha, para fornecer biodiesel a industria dos transportes,
e E a Cadeia de Valor Solar Fotovoltaica, para bombas solares e geragao de electricidade, com
especial atengdo aos aspectos de sustentabilidade e da participagao do sector privado.

O FUNAE tem programas sobre fogbes melhorados e solar PV, e a DNER opera projectos de
Briquetes e Jatropha. Até ao momento o Solar PV acrescenta 10% a taxa de acesso a energia
moderna em Mocambique™ e continuard a se desenvolver paralelamente & electrificacdo
convencional. A SNV deve realizar parcerias com actores estratégicos como o FUNAE e a DNER para
garantir que a planificacdo da expansao das RE em Mog¢ambique é baseada na abordagem VCA&D.

CB&ID 5: Apoio ao sector privado, marketing e aperfeicoamento das redes de venda a retalho, e
facilitacdo do acesso ao financiamento

Alguns projectos incluem elementos de assisténcia técnica para a instalacdo de provedores de
servicos de O&M (equipamento PV pico e SWHs) e de fabricantes de equipamento e acessérios
(fogbes melhorados e SWHs), a criacdo e fortalecimento de redes de comércio a retalho
(equipamento PV pico, SWHs e fogbes a etanol), e organizagdo de agricultores individuais na
produc¢do para um Unico comprador, como o programa nhacional de biocombustiveis (Jatropha) e
Clean Star (culturas para a produgdo de etanol).

A sustentabilidade do desenvolvimento de RE em Mogambique exige que as empresas privadas,
como fornecedores de equipamentos e servigos, ou como consumidores de RE, tenham acesso a
financiamento, conhecimento e proteccdo legal. De enorme importancia é também o reforco de
redes de servicos e de venda a retalho para a instalacdo e O&M, fornecimento e substituicdo de
pecas sobressalentes, especialmente no caso de tecnologias importadas tais como os equipamentos
PV pico e sistemas PV para a producado de electricidade.

Regulamentos legais favoraveis, associados a érgdos governamentais com boa formacao, tanto a
nivel central como a nivel distrital, facilitariam a mobilizacdo do investimento privado em RE. A SNV
poderia contribuir com a sua vasta experiéncia em formacgdo de processos financeiros e estruturas
de projectos, apoiando e expandindo mercados e redes, e finalmente, conectando esquemas de
financiamento com potenciais beneficiarios de microcrédito.

Potenciais Capacitadores Locais no Sector das Energias Renovaveis em Mogambique

A identificacdo de uma lista de potenciais LCBs ultrapassa o ambito deste estudo e merece que seja
objecto de uma investigacdo especifica que pode ser realizada com tempo. No entanto, no decurso
deste estudo, encontramos alguma informagdo sobre organizagdes especificas que podem tornar-se
potenciais LCBs para a SNV.

Elas sdo:

KULIMA - Organismo para o Desenvolvimento Socioecondmico Integrado. A abordagem da Kulima
consiste em desenvolver programas que lidam com a geracdo de rendimento e temas transversais
como o HIV/SIDA, género e educacido para alcancar um desenvolvimento total da comunidade. A
KULIMA é uma ONG nacional com escritérios no Norte, Centro e Sul de Mogambique. A SNV tem
experiéncia a trabalhar com esta organizagdo, ja que ambos sdo membros fundadores da Rede de

! Fonte: http://diariodigital.sapo.pt/dinheiro_digital/news.asp?section_id=20&id_news=158858



Recursos Naturais em Nampula. Elas sdo mencionadas pela GIZ como executores do seu programa
de sistemas PV pico e receberam recentemente um financiamento do Banco Mundial (através da
FUNAE) para implementar um programa de Fogdes Melhorados na provincia de Gaza.

ADEL - Agéncia de Desenvolvimento Local. A ADEL é uma ONG cujo principal objectivo é contribuir
para o desenvolvimento econémico e social. Estd representada em Nampula, Sofala e Sul de
Mogambique. ADEL é um produto do Programa Nacional de Planificagdo e Finangas Descentralizadas
(sobretudo do PNUD, Nampula). A SNV trabalhou com eles no desenvolvimento de uma
metodologia comum para a Anadlise da Cadeia de Valor em Nampula. A ADEL Sofala implementou um
programa sobre sistemas PV pico para a GIZ.

ADPP - Associagdo de Desenvolvimento de Povo para Povo. A ADPP é um parceiro a longo prazo da
SNV em Nampula. Eles trabalharam juntos em vdrios projectos no sector do caju. A ADPP tem
experiéncia no sector das RE, sendo responsavel pelo projecto de biogas em Bilibiza, em cooperagao
com a Direcgdo Nacional de Energias Novas e Renovdaveis.

VASCO EQUIPMENTS - Vasco Equipments é uma companhia fundada pelo empresario mogambicano
George Vasco, um dos fornecedores de sistemas PV ao FUNAE. Recentemente recebeu formagdo no
Quénia sobre biodigestores e biogas e planeia expandir o seu negdcio nessa area. Como especialista
no campo técnico/infra-estrutura, ele pode tornar-se num dos LCBs criando capacidade em
organizacdo na operacdo e manutencdo de sistemas PV, e na construcdo ou adaptacdo de
biodigestores para biogas.

4.2 Intervencoes da SNV: cadeias de valor, mediacao de
conhecimento, desenvolvimento local, negbcios inclusivos e
agricultores emergentes

Uma Cadeia de Valor é: “A descricdo do vasto leque de actividades que sdo necessarias para levar
um produto ou servico da concepgdo, através das diferentes fases de produgdo (envolvendo uma
combinacdo de transformacdo fisica e a inclusdo dos servicos de varios produtores), entrega aos
clientes finais e descarte depois do uso™.” Identificando o fluxo de todos os produtos e todos os
processos de uma certa actividade, é possivel identificar onde a optimizacdo e o aperfeicoamento é

possivel e quantificar os beneficios destas interveng¢des para os grupos-alvo.

O sector das Energias Renovaveis estd a emergir em Mogambique e funcionard em paralelo com as
solugbes energéticas existentes, tais como a grelha nacional de electricidade, cadeias de
fornecimento de lenha e carvao vegetal, querosene e velas para iluminagdo e LPG para a cozinha nos
centros urbanos. Esta seccao discutird o aspecto geral das “cadeias” de oferta e da procura S&D para
recursos de RE, como os projectos identificados se devem enquadrar nelas e quais as abordagens
metodoldgicas que sdo aplicdveis.

2Kaplinsky, Raphael and Morris, Mike (2000). A Handbook for Value Chain Research. Prepared for
the IDRC. Citado em: Maker Associates Limited Course on Value Chain Development (VCD) 18" —
22" August 2008. SNV Mozambique, Maputo.



As intervengbes da SNV concentrar-se-do provavelmente na capacitacdo das comunidades,
associagdes e empresas, ou seja os intervenientes nas actividades destas cadeias de S&D. O conceito
de uma comunidade multifacetada deve sustentar a planificagdo das intervengbes da SNV porque
responde a multiplicidade de papéis necessarios para desenvolver as cadeias de S&D, que
correspondem, por seu lado, a abordagens metodoldgicas diferentes.

Bioenergia

Considerando a cadeia de oferta/uso de carvdo vegetal (Fig. 5), é obvio que muitas das suas
actividades sdo parte de, ou sdo relacionadas com os projectos identificados e dentro dos limites do
escopo e da experiéncia da SNV. Esta cadeia de S&D é semelhante a de outros recursos organicos
para a cozinha (Tabela 4): o recurso ndo sera mais “floresta” mas “produtos agricolas”, e o “fogdo de
carvdo vegetal” tornar-se-do respectivamente outros tipos de fogdes. No caso de biocombustiveis
(etanol e biodiesel), deve ser considerada a existéncia de um Unico comprador, j& que estes
projectos planeiam fornecer o mercado de combustiveis para transportes e ndo para o mercado
doméstico. Todos estes projectos proporcionam oportunidades para a criacdo de emprego, na
agricultura, na drea da tecnologia, comércio e servigos, e oferecem combustiveis alternativos para a
cozinha (e alguns também para a iluminagdo), ou um ganho de eficiéncia quando se queima carvao.

Energia solar

Olhando agora para a cadeia de Oferta e Procura (S&D) para os recursos e tecnologia da energia
solar, é evidente que o escopo de intervencdo da SNV com impacto no desenvolvimento local
sustentavel e a favor dos pobres, deve concentrar-se nas ligacdes A.2, C e D para as tecnologias
fotovoltaicas e térmicas, e também na ligacdo B para o uso passivo da energia solar. Mais uma vez,
as abordagens metodoldgicas da SNV podem aplicadas ao desenvolvimento das RETs, segundo o

conceito de uma comunidade multifacetada e providenciando a capacita¢do apropriada (Tabela 5).

Com a excepgdo da Soltrain, cuja RET pode ser construida em Mogambique, a provisdo de servicos
de instalagdo e manutencgdo sdo as Unicas oportunidades para empreendedorismo das comunidades.
Mesmo quando ndo produzidos localmente, as solu¢cdes de energia solar podem tornar-se parte de
uma cadeia de distribuicdo (e a SNV pode ter um papel em estabelecer estas cadeias de distribui¢do
inovadoras), criando oportunidades para a gera¢do de rendimento. Estas tecnologias sdo, contudo,
novas e complexas e requerem muita formagdo para o seu design e instalagdo, bem como o seu uso
e manutencgao.

Além disso, a comunidade pode envolver-se, depois de adquirir um melhor conhecimento do
recurso, na opera¢dao, manutencdo e envio de informacdo ao Instituto Nacional de Meteorologia
(INAM) sobre niveis de radiagdo solar e outros recursos para energias renovaveis disponiveis na area
(caudais de rios, niveis de precipitacdo e evaporagdo, anemometros e outros instrumentos de
medicdo de vento).
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Tabela 4 - Ligagoes na cadeia de Oferta e Procura da biomassa

Projectos LigacGes da Fig. 5 R | E| U ]| A | Potencial para LED, IB, EF
Fogdes e fornos LigacGes 19 a 28 para cadeia x | x| x E. Fogbes e fornos a carvao vegetal
melhorados de S&D do carvao vegetal (LED)
Produgdo de Complementa as ligagGes 6, D. Comprador Unico de residuos e
briquetes 13, 18, 28 cadeia de S&D do x | x| x| x material organico para a produgdo de
carvado vegetal briquetes a escala industrial (1B)
C. Comercializagdo de briquetes (IB)
Biodigestor em - Complementa as ligagdes 6,
Magude ;Z’Dlggzei::;?:?:;:;:: x | x| x E. Ldmpadas e fogdes a gas (LED)
- Ligagdes 19 a 28 da cadeia
de S&D do carvao vegetal
Jatropha Revival | Cadeia de S&D da Jatropha D. Comprador Unico da Jatropha (IB)
X | X ~ ,
A. Producdo agricola (EF)
Clean Star Cadeia de S&D do etanol A. Produgdo agricola (EF)
Mozambique X | X | X | C. Comercializagdo do etanol (IB)
E. Fogdes a etanol (IB)

Os principais factores a ultrapassar numa comunidade multifacetada s&o: (cf. Tabela 3)

R) Proprietario do recurso: Mapeamento do recurso; Mecanismos de financiamento; Créditos verdes; Consciencializagdo e marketing
E) Empresario: Selec¢do de RETs; Adaptagdo do design; Extracgdo do recurso; Redes de retalho; Redes de servigos

U) Utilizador: Avaliagdo das necessidades; Mecanismos de crédito; Pregos; Aceitagdo da tecnologia; Melhores praticas

A) Auditor: Gestdo do recurso; Padrdes de qualidade para as RETs; EmissOes de gases de estufa
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Tabela 5 - Ligagoes nas cadeias de Oferta e Procura da energia solar

Projectos LigacGes da Fig. 6

RIE]U

A

Potencial para LED, IB, EF

Iniciativa 1 LigagGes 11 a 17
milhdo

XX

X

A. Mapeamento de recursos: operagao e
manutengdo de estagdes de observagdo

Prosanar Ligagbes 11 a 17

(1B)

Bombas solares LigacGes 11a 17

E. Manutengdo e fornecimento de pegas
sobressalentes aos utilizadores finais
(LED)

E3 Mogambique | Ligagbes 7 a 17

C. Rede de retalhistas de aparelhos PV
pico (LED, IB)

E. Manutengdo e fornecimento de pegas
sobressalentes aos utilizadores finais
(LED)

Nova aldeia ACP | Liga¢des 11a17
Nampula

A. Mapeamento de recursos: operagao e
manutencdo de estagdes de observagao

Projecto 40 vilas | Ligagdes 11 a17

(1B)

E. Desenho e instalagdo de sistemas PV
(LED)

E. Manutencgdo e fornecimento de pegas
sobressalentes aos utilizadores finais
(LED)

Soltrain Ligagbes 3a 17

B. Fabricagdo de SWH (LED)

C. Redes de retalhistas de SWH (IB)

E. Manutencdo e fornecimento de pegas
sobressalentes aos utilizadores finais
(LED)

Os principais factores a ultrapassar numa comunidade multifacetada sao: (cf. Tabela 3)

R) Proprietdrio do recurso: Mapeamento do recurso; Mecanismos de financiamento; Créditos verdes; Consciencializacdo e marketing
E) Empresario: Selec¢do de RETs; Adaptagdo do design; Extracgdo do recurso; Redes de retalho; Redes de servigos

U) Utilizador: Avaliagdo das necessidades; Mecanismos de crédito; Pregos; Aceitagdo da tecnologia; Melhores praticas

A) Auditor: Gestdo do recurso; Padrdes de qualidade para as RETs; EmissGes de gases de efeito de estufa




4.3 RecomendacoOes para intervencoes da SNV no sector das energias
renovaveis para os anos 2011-2015

Os projectos de energia referenciados no Anexo 4 envolvem tecnologias baseadas ou em biomassa
ou em energia solar. Nenhum projecto envolvendo tecnologias de energia edlica, mecanica ou
hidroeléctrica é identificado como de interesse imediato para a intervencdo da SNV, mesmo que
essas tecnologias constituam solugdes validas para Mogambique e como tal ndo deveriam ser
descartadas dos planos de intervengdo da SNV para o médio ou longo prazo. Esta sec¢do apresenta
recomendacgbes para as melhores intervengées da SNV para 2011-2015, diferenciando “ganhos rapi-
dos” (quick wins) de acgOes estratégicas e parcerias, com base em discussdes e analises anteriores.

A SNV tem pontos fortes que podem complementar a concepgao e estrutura actual do sector RE
em Mog¢ambique, a saber:

® asua concentragdo nos niveis intermédios (niveis provincial, distrital e da comunidade) para
acgdes de capacitagao e desenvolvimento institucional;

® 3sua preocupacdo com a sustentabilidade das ac¢Ges de desenvolvimento;

® asua experiéncia com ferramentas como a Analise de Cadeia de Valor (VCA) e Mediagdo de
Conhecimento (Knowledge Brokering, KB);

® 3 sua preferéncia pela abordagem do Desenvolvimento do Sector Envolvendo Partes
Interessadas Multiplas (Multi Stakeholder Sector Development, MSSD) na planificacdo de
ac¢Oes de desenvolvimento; e, para finalizar,

® a sua experiéncia e os seus contactos em outros sectores de desenvolvimento em Mogam-
bique (agricultura, agua e turismo), que podem servir de veiculos para a disseminagdo e a
promogao de informagdo e conhecimento.

Tabela 6 - Intervencdes recomendadas da SNV no sector das RE

Cédigo Tipo Descricdo resumida
QW1 | Partilha de conhecimentos | Alianga Global para Fogdes Limpos
QW2 | Partilha de conhecimentos | Parceria Energia para Todos (biogas)
QW3 | Partilha de conhecimentos | lluminagdo Solar
QW4 | Partilha de conhecimentos | Aplicagdes RE na agricultura
QWS5 | Partilha de conhecimentos | Aplicagdes RE no turismo
QW6 | Andlise de Cadeia de Valor | Carvdo vegetal/ICS
QW?7 | Anélise de Cadeia de Valor | Briquetes/Fonte para cozinhar
QW8 | Andlise de Cadeia de Valor | PV Solar e empreendedorismo
QW9 | Andlise de Cadeia de Valor | Producdo de jatropha
ST1 IntervencOes estratégicas Solugdes de Cozinha para Mogambique
ST2 IntervencOes estratégicas Rede Mogambicana para as RE
ST3 IntervencOes estratégicas Produgdao comercial de Briquetes
ST4 IntervencOes estratégicas Mapeamento de recursos

PT1 | Parcerias Bombas Solares de Agua

PT2 | Parcerias E3 (PV pico/ lanternas solares)
PT3 Parcerias Soltrain (SWH)

PT4 | Parcerias Clean Star (etanol)




E importante que a SNV elabore um programa de intervencdo de acordo com os planos da DNER e
do FUNAE, e ao abrigo da recém-aprovada estratégia RE (EDENR). As interveng¢des recomendadas
aqui (Tabela 6) podem constituir o esqueleto de um programa completo de intervengdo da SNV no
sector das RE em Mog¢ambique.

A SNV somente podera participar efectivamente no sector através de um programa de intervengdo
para o curto a médio prazo, devidamente coordenado com o Ministério e o FUNAE e com as
principais agéncias de doadores no sector das RE em Mogcambique. A EDENR identifica algumas
acgOes estratégicas de capacitagdo e desenvolvimento institucional, que constituirdo a linha de
frente dos programas de implementagdo de tecnologia. A SNV deverd clarificar a extensdo e a
qualidade das suas contribuicdes com antecedéncia e estabelecer uma reputagdo na area para que
as suas intervengdes se incorporem na planificacdo para o desenvolvimento do sector das RE.

As intervenc¢des recomendadas que se seguem foram avaliadas em func¢do do seu impacto na
posicdo da SNV no sector das RE (visibilidade) versus a rapidez/facilidade com que elas podem ser
implementadas (Fig. 7). As nove intervengdes recomendadas do tipo “ganho rdpido” sdo as com
maior impacto, em conjunto com trés ac¢des estratégicas e uma parceria. Uma accdo estratégica e
trés parcerias tém menos impacto, mas ndo deixam de ser projectos importantes e boas
oportunidades de intervengdo para a SNV. Os “ganhos rdpidos” e duas parcerias (em projectos em
curso) poderdo ser implementados mais rapidamente, mas isto ndo quer dizer que as outras
interven¢des ndo possam ser realizadas nos préximos cinco anos; possivelmente, no entanto,
estender-se-3o para além deste periodo de intervencgao.

ST2

Impacto+

Qwi1-5

ST3 PT2

ST1 ‘ QwWe-9

Rapidez - Rapidez+

ST4 PT4 ‘ PT1
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Fig. 7 - Impacto da intervencdo para a SNV x Rapidez da Intervencao

Ganhos rapidos (QW)

QW1 a 5 sdo experiéncias de partilha de conhecimentos. Os consultores propéem que a SNV
organize eventos de aprendizagem / partilha, nos quais especialistas participam e discutem certos
temas especificos. Sugere-se convidar alguns “recursos” internos de outros paises onde a SNV actua,
académicos (nacionais e regionais), ONGs executoras, autoridades governamentais, o sector privado



e actores relevantes do sector. Seguem-se 0s cinco temas que recomendamos que sejam 0s
primeiros:

QW1: Alianca Global para Fogdes Limpos (http://cleancookstoves.org/)

A SNV é membro fundador da organizacao internacional Alianca Global para Fogdes Limpos (GACCS),
a qual sete nacgbes africanas jd se associaram. “O objectivo principal da Alianga é trabalhar em
conjunto com os seus parceiros para estimular mercados globais bem-sucedidos para fogbes e
combustiveis limpos”. A Alianca é uma iniciativa publico-privada para salvar vidas, melhorar os
meios de subsisténcia, empoderar a mulher e combater as mudancgas climaticas através da criagdo
de mercados globais bem-sucedidos para solu¢des de cozinha limpas e eficientes para os agregados
familiares; a Alian¢a foi langada em 21 de Setembro de 2010 com a ajuda de alguns parceiros
fundadores. As experiéncias da GACCS podem ser de grande valor para o FUNAE e para outros
actores mogambicanos porque o carvdo vegetal ainda satisfaz, em Mogambique, mais que 70% das
necessidades doméstica para cozinhar.

QW?2: Parceria Energia para Todos (http://www.adb.org/Clean-Energy/energyforall-initiative.asp)

A Parceria Energia para Todos é um grupo de trabalho sobre biogas doméstico, criado pelo Banco
Asiatico de Desenvolvimento (ADB). O seu objectivo é promover a instalacdo de mais um milhdo de
centrais de biogas na Asia até 2015/2016. A pedido do ADB, a SNV est4 a liderar este grupo, que
também pretende aprender mais intensivamente das experiéncias da india e da China. Embora a
biodigestdo ainda esteja na sua infancia em Mogambique, especialmente pela dificuldade de
recolher excremento de gado de campos extensos, trata-se de uma tecnologia comprovada para
comunidades rurais e de baixo custo. Mocambique tem um problema muito préprio, o do “fecalismo
a céu aberto”. Poderia valer a pena explorar se biodigestores podem ser associados com sucesso a
latrinas melhoradas e programas de saneamento, por meio de uma discussdo publica com a
participacdo de organizagdes de desenvolvimento que trabalham no fornecimento de agua e com
programas de saneamento, assim como as que estdo envolvidas com energia para a cozinha, e
organizagdes com a “Associacdo dos Amigos da llha de Mogambique”, que podem estar interessadas
nesta possivel solucdo. Biodigestores devem ser construidos com materiais locais e devem ser
adaptados a matéria-prima local: a experiéncia e competéncia da SNV na adaptacdo do design, na
testagem e na organizacdo da comunidade podem ser valiosas para a expansdo da tecnologia de
biodigestdao em Mogambique.

QWS3: lluminacdo solar

A iluminacdo residencial é inadequada para a maioria da populacdo africana. Redes com a Lighting
Africa (http://www.lightingafrica.org/), uma iniciativa da IFC e do Banco Mundial, existe para
mobilizar “o sector privado para criar mercados sustentdveis para oferecer iluminacdo segura,
acessivel e moderna fora da rede para 2,5 milhdes de pessoas em Africa (...)“, usando lanternas
solares (tecnologia PV). As lanternas solares ja comprovaram serem adequadas como solugdo de
iluminagdo para para os pobres, tecnologicamente e em termos de preco. A Lighting Africa ja serviu
a quase 1 milhdo de pessoas em Africa entre 2007 e 2011. A SNV tem uma contribuicdo valiosa a
dar, trazendo para Mocambique experiéncias da Africa Oriental e de outras partes do mundo em
desenvolvimento, com o fornecimento em grandes numeros de lanternas solares para os pobres. A
discussdo devia concentrar-se na partilha de conhecimentos sobre as tecnologias, sobre questdes de



sustentabilidade, associadas a disponibilidade de pecas sobressalentes e sobre a melhor forma de
organizar um mercado retalhista gerido exclusivamente pelo sector privado.

QW4: Aplicacdes de RE na agricultura

As fontes de energia renovaveis podem ter diversas aplicagdes na agricultura e nas agro-industrias.
Em Mocambique, aplicagdes como moinhos de agua para moer grdao, bombas de vento para
irrigagdo, energia solar para secagem da colheita e outras agro-tecnologias, podem apoiar o
desenvolvimento econdmico local de comunidades rurais. SNV deve organizar a partilha de
conhecimentos e a discussdo sobre o papel que as RE podem desempenhar no desenvolvimento
econdmico e social, dando maior atenc¢do as praticas agricolas e as possibilidades de adopc¢do de
RETs nas agro-industrias em Mogambique.

QWS5: Aplicacdes de RE no turismo

As fontes de energia renovaveis podem ter diversas aplicagdes no turismo, que é um sector
econdmico em pleno crescimento em Mogambique. As aplicagdes de RE podem contribuir para um
sector (de turismo) mais verde, com a potencialidade de poupar energia e ter acesso a fundos
verdes. Além disso, empresas de turismo podem ser pequenos pélos de desenvolvimento em areas
remotas e, como tal, facilitar a adopgao de solugdes de RE nas comunidades vizinhas e até mesmo a
criacdo de novos postos de trabalho (por exemplo, na venda de sistemas de PV pico e acessorios). A
SNV deve organizar a partilha de conhecimentos e a discussdo sobre o papel que as RE podem
desempenhar no desenvolvimento econdmico e social, dando maior atengdo as necessidades
energéticas das empresas no sector do turismo e as possibilidades de adop¢ao de RETs no sector.

QW6 a 9 sdo Analises de Cadeia de Valor (VCA) para quatro recursos RE: carvao vegetal, briquetes,
PV solar e jatropha. Estas VCA serdo feitas com a intengdo de melhorar a compreensdo do sector e
destes recursos em particular, ao mesmo tempo colaborando com alguns parceiros especificos que
estdo interessados nos resultados (assim como a DNER no caso da jatropha). Os resultados das VCA
alimentardo as ac¢Oes estratégicas e intervengdes de parceria propostas mais adiante neste
documento. Convém esclarecer que no QW8, quando se refere a “PV solar / empreendedorismo”
isto quer dizer que ndo se recomenda analisar e desenhar toda a Cadeia de Valor (VC) de energia
solar (desde a concepgdo e a construgdo da infra-estrutura, até ao descarte final do equipamento,
mas analisar o sector e avaliar o potencial para empreendedorismo e a medida em que o sector
privado é capaz de tomar conta de si préprio. Tal como acontece no programa de 4guas da SNV, ha
algumas oportunidades de negdcio no sector PV que actualmente ndo estdo a ser totalmente
exploradas. Recomenda-se basear a VC nestas.

QWS6: Andlise de Cadeia de Valor de Carvdo Vegetal e de Fogdes e Fornos Melhorados

Analisar a cadeia de valor da produgdo, distribuicdo e utilizagdo de carvao vegetal e identificar onde
valor pode ser acrescentado ou ligagGes reforcadas com vista a uma utilizacdo mais sustentavel dos
recursos de madeira para a cozinha doméstica e institucional. Este estudo proporcionarda uma
melhor compreensdo das actuais praticas de gestao florestal e o seu valor na cadeia, o que pode ser
muito Util para a gestdo dos recursos florestais em Mogambique. Aspectos de eficiéncia e o fabrico
de fogdes e fornos também devem figurar com destaque no estudo, porque o carvdao é usado



principalmente para a cozinha, residencial e institucional, e em pequenas industrias alimentares. A
experiéncia da SNV com a VCA e com programas a volta de fogdes melhorados pode ser de grande
valor para o actual programa do FUNAE/Banco Mundial sobre fogdes melhorados em Mogcambique.

QW?7: Andlise de Cadeia de Valor de Briguetes como fonte localmente produzida

Analisar a cadeia de valor da producdo de briquetes a base de carvao vegetal e outros residuos
organicos, como uma solugdo alternativa para a energia para cozinhar, diferenciando os briquetes
em fungdo do tipo e das fontes dos residuos. O estudo deveria também analisar as oportunidades e
os obstaculos para a produgdo comercial (pelo sector privado) de briquetes e para o fabrico de
prensas de briquetes em Mocambique. A experiéncia da SNV com a VCA e com programas baseados
no mercado pode ser de grande valor para o projecto-piloto da DNER que pretende estabelecer a
produgdo de briquetes em Mogambique.

QWS: Andlise de Cadeia de Valor de tecnologia PV Solar e empreendedorismo

Ainda levara algum tempo até que Mogambique comece a fabricar tecnologia PV solar desde o
inicio, se é que isto alguma vez acontecerd. Mesmo assim, 0s varios projectos, em curso e
planificados, baseados em PV solar, desde instalagGes para gerar electricidade (em mini-rede ou
autonomamente) até sistemas PV pico, resultardo numa utilizacdo cada vez mais ampla da
tecnologia PV, o que irad exigir servicos de manutencdo e de fornecimento de pecas sobressalentes
para os painéis solares e acessorios. Estas instalacdes e estes equipamentos sé serdo operacionais e
durdveis, ou seja, sé serdo realmente solugBes para o acesso a electricidade, se empresas
sustentaveis e baseadas no mercado serdo estabelecidas e saberdo atrair a participagdo do sector
privado. A SNV pode estudar a VC de PV solar, concentrando-se em aspectos de sustentabilidade e,
como tal, contribuir para a eficacia dos programas de acesso a PV solar em Mogambique.

QW9: Andlise de Cadeia de Valor de producdo de Jatropha

Mesmo que a Jatropha se destine a produgdo de biodiesel para o sector de transportes, ou seja, a
sua componente energética esta claramente fora do ambito do uso doméstico e produtivo da
energia que a SNV pretende apoiar, o Governo de Mo¢cambique determinou considerar prioritario o
desenvolvimento da produgdo (agricola) e do processamento industrial de Jatropha; a DNER foi
chamada a participar neste programa. A SNV tem experiéncia com a organiza¢do de comunidades
agricolas para fornecer a um Unico comprador (o projecto de Agricultores Emergentes em
Mogambique, o projecto de bio-6leo no Peru) e pode apoiar o sector das RE por meio de um estudo
abrangente sobre a Cadeia de Valor de Jatropha. A experiéncia da SNV pode ajudar o sector das RE
em Mogcambique e, ao mesmo tempo, criar uma boa relacdo de trabalho com um parceiro
estratégico como a DNER.

Accdes Estratégicas (ST)

A implementagdo das ac¢des estratégias recomendadas sera, em geral, a médio prazo, mas elas
constituem contribuicdes importantes para o desenvolvimento do sector das RE, em plena
concordancia com a estratégia das RE (EDENR). As primeiras duas intervencdes tém fortes
componentes de media¢do de conhecimento e de redes (knowledge brokering and networking), e
aproveitardo os resultados das intervenc¢des “ganho-rdpido” recomendadas. As habilidades da SNV



no reforco e no desenvolvimento de estruturas de mercado e de empresas locais serdo
particularmente Uteis nas propostas ST3 (producdo de briquetes) e ST4 (mapeamento de recursos).

ST1: Solucoes de Cozinha para Mocambique

No decurso deste estudo pelo menos quatro fontes/tecnologias para a cozinha foram identificadas,
a saber carvao vegetal, briquetes, biogds e etanol. Diversas agéncias financiadoras estdo envolvidas
no fornecimento de solugdes mais eficientes de cozinha para as familias mogambicanas, como o
Banco Mundial e a GIZ para solugdes com base em carvdo, e a Clean Star e Danida para solugdes
com base em etanol. Muitas vezes, projectos de desenvolvimento concentram-se apenas numa ou
noutra tecnologia, ou em desenvolvimentos especificos do mercado, ou na regulamentacdo e na
definicdo de politicas, mas ndo se integram num programa conjunto através do qual os recursos

podem ser optimizados. Recomenda-se que a SNV, por causa da sua vasta experiéncia em fogdes
melhorados, biodigestdo e tecnologias solares, e com o seu enfoque na redu¢do da pobreza e no
desenvolvimento local, estabeleca e desenvolva um programa de Solugées de Cozinha para
Mogambique. Este programa integraria iniciativas correntes em relagdo a fogdes melhorados e, com
base nos resultados da VCA feita para o carvdo (cf. QW6 acima), determinaria e ajudaria a planificar
solucdes de cozinha geograficamente diferenciadas, detalhados no que diz respeito a eficiéncia e a

tecnologias, seguranca e nivel de aceitacdo pelo utilizador, precos e mercados, niveis de
complementaridade e substituibilidade com outras solugdes energéticas existentes, e por fim, uma
avaliacdo de cada solugdo de cozinha relativamente a aspectos de mudancgas climaticas e adaptacao.
Este programa teria elementos de estudo e de planificagdo, de coordenagdo entre agéncias
financiadoras e agéncias executadoras, e, claro, de estruturacdo de mecanismo de marketing e de
facilitagdo para apoiar uma oferta variada de solugdes de cozinha de um sector privado/empresarios
emergentes para o publico mogambicano. Através deste programa, todo um leque de tecnologias
poderia ser disponibilizado e o publico mogambicano poderia fazer a melhor escolha, em funcao das
suas condi¢cdes socioecondmicas especificas e da sua localizagdo. Por meio deste programa,
mecanismos de financiamento poderiam ser estruturados para apoiar empreendedorismo e o
acesso a solugdes de cozinha ndo poluentes, e para promover a participagdo do sector privado num
mercado sustentdvel, com multiplos recursos e tecnologias para a cozinha em Mogambique.

ST2: Rede Mocambicana para as Energias Renovaveis

A SNV deveria impulsionar o estabelecimento de uma Rede Mogambicana para as RE, como
plataforma de actores no sector, com o objectivo de trocar informacdes e de interagir para a
melhoria do desenvolvimento do sector, ligando diferentes actores que tém as energias renovaveis
como uma oportunidade de negdcios ou que podem usd-las amplamente para melhorar as suas
actividades de desenvolvimento ou de producgao.

Esta plataforma deveria ter duas dimensdes claras. A primeira seria composta por empresas de
energias renovaveis, organizadas numa Associacdo Mocambicana de Empresas de Energias
Renovaveis, possivelmente como uma cdmara da CTA ja existente. A segunda incluiria organizacdes
ndo-governamentais — a Rede Mogambicana de ONGs para Energias Renovaveis. Outros membros
podiam incluir os doadores e o Governo. O objectivo destas iniciativas seria a promocgado da utilizacdo
de RE para incitar o desenvolvimento sustentdvel além de fornecer ao mercado mogambicano a
informacdo que poderia ajudar o desenvolvimento do sector das RE, através de politicas sectoriais e



da expansdo de actividades do sector privado, de empresarios, utilizadores e possiveis utilizadores
de tecnologias RE.

Outros objectivos seriam:

a) Promover, apoiar e incentivar a produgdo de conhecimento e o desenvolvimento de acg¢des
praticas que beneficiem o uso de energias renovaveis, contribuindo para o desenvolvimento
de energia sustentdvel através do fortalecimento de comunidades socioecondmicas e as
necessidades bdsicas da populagdo, em simultdneo com a conservagdao do meio ambiente;
b) Incentivar politicas publicas que beneficiem o uso de energias renovaveis em Mogambique:
® Promover o acesso a informacdo e assisténcia técnica na drea das energias renovaveis,
por parte de comunidades e de organiza¢des que pretendem promover o desenvolvi-
mento da populagdo pobre;

e |dentificar linhas de financiamento nacional e internacional e apoiar a angaria¢do de
fundos para projectos;

e Promover, apoiar e incentivar pesquisa, inovacdo e experimentacdo na drea das energias
renovaveis;

® Promover e incentivar o intercdmbio entre individuos e instituicGes, publicas ou
privadas, no pais e no estrangeiro;

® Incentivar a coordenacgdo de diferentes instituicdes que trabalham na drea das energias
renovaveis no pais;

e Partilhar conhecimento, experiéncias e resultados com o uso de energias renovaveis;

® Promover capacitagao e treinamento;

e Estimular a expansdo do empreendedorismo no sector das RE e a consequente expansao
da competitividade do mercado, visando pregos mais baixos e melhor qualidade;

e Promover a certificagdo de equipamento de produtos disponiveis no mercado nacional;

® Promover a concepc¢ao e implementacdo de incentivos econdmicos (p.ex. isengdes
fiscais, subsidios e programas de promog¢do de importa¢des) beneficiando os
investimentos no sector.

Esta intervencdo constituiria uma aplicacdo da abordagem MSSD (Multi Stakeholder Sector
Development, Desenvolvimento do sector envolvendo partes interessadas multiplas) a Industria das
Energias Renovaveis, e pode ser orientada pela experiéncia da SNV na criacdo do Observatoério de
Turismo de Maputo.

ST3: A producdo comercial de Briquetes

Experiéncias noutros paises indicam que a producdo de briquetes com base em residuos de carvao e
outro material organico é vidvel comercialmente e uma oportunidade para o desenvolvimento de
pequenas e médias empresas. Briquetes também constituem uma fonte alternativa (menos
poluente) para a cozinha. A DNER iniciou um projecto-piloto na producdo de briquetes e indicou o
seu interesse nesta tecnologia para Mogambique. A SNV deveria, com base nos resultados da VCA
de briquetes (QW?7) conceber um programa que organize uma recolha sustentavel de residuos de
fontes multiplas, facilite a criacdo de empresas pequenas a médias para a producdo de briquetes e,
claro, fornecga assisténcia técnica a comercializacdo dos briquetes junto a mercados de carvao para
cozinhar.



ST4: Mapeamento de recursos de energia renovaveis

O mapeamento de recursos hidroeléctricos e edlicos é feito com dados recolhidos em esta¢des de
observacdo, instaladas em zonas remotas e operados por residentes locais, devidamente treinados e
remunerados (onde o sensoriamento remoto e o registo a distancia ndo estdo disponiveis). As
medicOes devem ser regulares e precisas, e serdo armazenadas numa base de dados central, gerida
por uma instituicdo governamental como a DNA (hidrologia) e INAM (precipitacdo, evaporagdo,
recursos edlicos). O mapeamento da radiagdo solar costuma ser feito por satélite, com precisdo

Membros das comunidades ou das empresas locais, aqui designados por Estagdes Comunitarias de
Mapeamento, podem ser treinados para operar estas estacées de observacdo de forma profissional,
com base num modelo semelhante ao dos Negdcios Inclusivos, onde o Instituto Nacional de
Meteorologia opera como o “Unico comprador” do produto — neste caso os dados. As empresas
locais (comunidade-empresario) olhardo para o recurso renovavel (dgua, vento, sol) como uma
oportunidade para ganhar um rendimento (criagdo de emprego) e podem, por conseguinte, ter um
sentimento de posse (comunidade-proprietario) e um interesse na sua conservagdo (comunidade-
auditor).

A SNV deveria desenvolver, em conjunto com o INAM, um programa de implementag¢do destas
Estacdes Comunitdrias de Mapeamento, contribuindo desta forma para a importante e urgente
actividade estratégica do mapeamento dos recursos renovaveis em Mogambique, ao mesmo tempo
utilizando-se desta experiéncia para montar um esquema sustentavel de recolha de dados, que
também constitui uma oportunidade para novos empregos em areas remotas.

Parcerias (PT)

Estas intervengdes fardo com que a SNV se torne parceiro em projectos - correntes ou planificados -
identificados no Anexo 4 e seleccionados pela sua conformidade com os critérios definidos pela SNV
nos seus Termos de Referéncia (Anexo 8).

PT1: Didrios de operacdes e sustentabilidade de bombas solares de dgua

Esta intervencdo é moldada a semelhanga da oportunidade para Capacitagdo e Desenvolvimento
Institucional CB&ID 3, descrita acima, no sentido de recomendar que a SNV elabore os didrios de
operacgdes originais para a sua aplicacdo em instalagdes de bombagem de agua a energia solar, para
serem utilizados nas instalagdes do FUNAE e outras bombas solares. Além disto, e com base no VCA
para PV solar (QW8), a SNV pode providenciar treinamento e assisténcia técnica a empresarios
locais, para o fornecimento de servigos de manutencgdo e de pecas sobressalentes para as bombas
PV e acessérios, de modo que se possa assegurar a operacionalidade continuada das bombas
solares.

PT2: Programa de disseminacdo de PV pico e lanternas solares

O projecto E3 montard uma fabrica em Maputo e vai precisar de uma rede nacional para a
comercializagdo de equipamentos PV pico, e para servigos de manutencao (incluindo o fornecimento
de pecas sobressalentes e acessérios). A SNV pode promover estas redes e assegurar que elas sejam
sustentaveis e devidamente apoiadas com assisténcia técnica e facilidades de crédito. A SNV



também pode apoiar iniciativas que comercializam os equipamentos PV pico, de modo que o seu uso
seja melhor entendido pela populagdo alvo (os pobres).

Dos diversos equipamentos, lanternas solares tém o maior impacto na melhoria das vidas das
pessoas; por isso, a SNV deveria concentrar as suas intervengées em assegurar a massificagdo de
lanternas solares a precos competitivos e de operac¢do sustentdvel. Desta forma o seu objectivo de
contribuir para uma melhor iluminagdao doméstica para os pobres, pode realizar-se.

PT3: Soltrain - expansdo de aquecedores solares de dgua em Mocambique

A SNV pode apoiar o projecto Soltrain, oferecendo apoio e assisténcia técnica a potenciais
empresarios que pretendem fabricar aquecedores de agua a energia solar (SWH), com o uso de
recursos e processos de fabrico locais. Além disto, a SNV pode ajudar o desenvolvimento desta
tecnologia em Mogambique através da comercializagdo de SWH para utilizadores urbanos e
periurbanos de dgua quente - residenciais, comerciais e institucionais (escolas, hospitais, etc.).

PT4: Programa de etanol da Clean Star (CSMCB)

O projecto Clean Star tem elementos do modelo dos Agricultores Emergentes (na organizacdo dos
agricultores para produzirem culturas forrageiras para a producdo de etanol), e de Desenvolvimento
Econdmico Local (no criacdo de mercados retalhistas para etanol e fogdes a etanol, com agentes
provenientes das camadas pobres da populagdo). Dependendo das negociagdes com a Clean Star
Mocambique, a SNV pode encontrar neste projecto uma oportunidade para apoiar a organizagao de
um mercado retalhista para etanol.

Consideracdes finais

A SNV tem uma oéptima oportunidade de contribuir para o sector das RE e ter um impacto na
reducdo da pobreza e das politicas de desenvolvimento a favor dos pobres. As 17 accdes
recomendadas aqui, 9 “ganhos-rapidos”, 4 acc¢bes estratégicas e 4 parcerias, exigirdo um
compromisso, financiamento e uma concentragdo na sua execuc¢do durante o periodo 2011-2015.
Elas constituem uma gama de opgdes que os consultores queriam por ao servigo da SNV, que, por
sua vez, deve tomar decisdes estratégicas com base nos recursos humano e financeiras disponiveis e
com base na sua Estratégia. Uma vez feita a escolha, a SNV ainda deve elaborar um plano
estratégico para o sector e, mais tarde, um plano de Planificacdo, Monitoria e Avalia¢cdo, com os seus
planos detalhados de intervencdo, com a determinacdo dos custos e com uma programacgao
devidamente coordenada com a DNER, o FUNAE e outros parceiros no sector.

Recomenda-se que a SNV aproveite a oportunidade da apresentagdo e discussao deste relatério
para também partilhar a sua experiéncia e competéncia em areas como os fogdes melhorados,
biodigestores e tecnologias solares, com os entrevistados, os doadores, o governo, académicos,
ONGs e o publico em geral. Com esta finalidade, a SNV deveria organizar uma apresentagdo das suas
experiéncias com RE noutros paises, trazendo para Maputo os seus especialistas nestas areas,
seguida pela apresentacdo deste relatério e de uma declaragdo da sua intengdo de contribuir para o
desenvolvimento do sector das RE.
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